
4LEJ=H $KN@ *JFQNU 

5N=QI=PE? #N=EJ *JFQNU 

4PNKGA 

1KSANEJC 3AOA=N?D 5DNKQCD $KHH=>KN=PEKJ 

 

4ÈÅ )ÎÓÔÉÔÕÔÅ ÆÏÒ 2ÅÈÁÂÉÌÉÔÁÔÉÏÎ ÁÎÄ 2ÅÓÅÁÒÃÈ &ÏÕÎÄÁÔÉÏÎ  

-ÉÓÓÉÏÎ #ÏÎÎÅÃÔ  

ΨΦΨΩ 2ÅÐÏÒÔ ÏÎ 2ÅÓÅÁÒÃÈ ÁÎÄ !ÃÔÉÖÉÔÉÅÓ 

¶ {Ǉƛƴŀƭ /ƻǊŘ LƴƧǳǊȅ 

¶ ¢ǊŀǳƳŀǝŎ .Ǌŀƛƴ LƴƧǳǊȅ 

¶ {ǘǊƻƪŜ 



4ÉÔÌÅ 0ÁÇÅ  

4ÈÅ !ÎÓ×ÅÒ ÔÏ Á -ÏÎÕÍÅÎÔÁÌ #ÈÁÌÌÅÎÇÅ  Χ  

4ÈÅ 0Ï×ÅÒ "ÅÈÉÎÄ -ÉÓÓÉÏÎ #ÏÎÎÅÃÔ  Ψ 

%ØÔÅÒÎÁÌ 2ÅÖÉÅ× #ÏÍÍÉÔÔÅÅ  Ω 

-ÅÍÂÅÒ )ÎÓÔÉÔÕÔÉÏÎÓ  Ϊ 

!ÎÎÕÁÌ 3ÃÉÅÎÔÉǢÃ 3ÙÍÐÏÓÉÕÍ  Ϋ 

ΨΦΨΩ #ÁÌÌ ÆÏÒ 0ÒÏÐÏÓÁÌÓ  ά 

 

3ÐÉÎÁÌ #ÏÒÄ )ÎÊÕÒÙ ɉ3#)Ɋ  έ 

7ÈÙ 3#) 2ÅÓÅÁÒÃÈ -ÁÔÔÅÒÓ ή 

3#)ɂ,ÅÖÅÌÓ ÏÆ 0ÁÒÁÌÙÓÉÓ ί 

 

3#) 0ÏÒÔÆÏÌÉÏ ÏÆ 2ÅÓÅÁÒÃÈ   ΧΦ-ΨΧ 

 

3ÁÆÅÔÙ ÁÎÄ &ÅÁÓÉÂÉÌÉÔÙ ÏÆ 0ÁÉÒÅÄ 6ÁÇÕÓ .ÅÒÖÅ 3ÔÉÍÕÌÁÔÉÏÎ ×ÉÔÈ 2ÅÈÁÂÉÌÉÔÁÔÉÏÎ ÆÏÒ )ÍÐÒÏÖÉÎÇ 5ÐÐÅÒ  
%ØÔÒÅÍÉÔÙ &ÕÎÃÔÉÏÎ ÉÎ ÐÅÏÐÌÅ ×ÉÔÈ #ÅÒÖÉÃÁÌ 3ÐÉÎÁÌ #ÏÒÄ )ÎÊÕÒÙȡ ! 0ÉÌÏÔ 2ÁÎÄÏÍÉÚÅÄ #ÏÎÔÒÏÌ 4ÒÉÁÌ 
ɉΦΨΨ-ΧΦήɊ )0 !×ÁÒÄ    ΧΧ 
 

0ÒÏÍÏÔÉÎÇ !ÃÃÅÓÓ ÁÎÄ )ÎÃÌÕÓÉÖÉÔÙ ÏÆ 0ÅÄÉÁÔÒÉÃ ɉ0-,ÅÇÓɊ %ØÏÓËÅÌÅÔÏÎ 4ÈÅÒÁÐÙ ÔÏ )ÎÃÒÅÁÓÅ 7ÅÌÌÎÅÓÓ ÁÎÄ 1ÕÁÌÉÔÙ ÏÆ  

,ÉÆÅ ÉÎ #ÈÉÌÄÒÅÎ ɉΦΨΨ-ΧΦΧɊ &ÏÕÎÄÅÒÓ !×ÁÒÄ    ΧΨ 

 

4ÁÒÇÅÔÉÎÇ 0ÈÁÇÏÃÙÔÉÃ-.ÅÕÒÏÉÍÍÕÎÅ 0ÁÔÈ×ÁÙÓ ÔÏ %ÎÈÁÎÃÅ 2ÅÃÏÖÅÒÙ ÁÆÔÅÒ 3#)  ɉΦΨΨ-ΧΦΧɊ &ÏÕÎÄÅÒÓ !×ÁÒÄ  ΧΩ 

 

0ÒÏÍÏÔÉÎÇ &ÕÎÃÔÉÏÎÁÌ  ,ÏÃÏÍÏÔÏÒ 2ÅÃÏÖÅÒÙ ÁÆÔÅÒ 3#) 5ÓÉÎÇ #ÏÍÐÏÕÎÄÓ )ÄÅÎÔÉǢÅÄ ×ÉÔÈ Á .Å× !ÄÕÌÔÓ .ÅÕÒÁÌ  

#ÅÌÌ 3ÃÒÅÅÎÉÎÇ 0ÌÁÔÆÏÒÍ ɉΦΨΨ-ΧΦΧɊ  &ÏÕÎÄÅÒÓ !×ÁÒÄ   Χ Ϊ 

 

0ÕÔÔÉÎÇ ÔÈÅ 3ÏÍÁÔÏÓÅÎÓÏÒÙ )ÎÔÏ 3#) 2ÅÈÁÂÉÌÉÔÁÔÉÏÎ ɉΦΨΨ-ΧΦΪɊ &ÏÕÎÄÅÒÓ !×ÁÒÄ  ΧΫ 

 

!ÓÔÒÏ#ÁÐÓÕÌÅÓȡ ! .ÏÖÅÌ 4ÏÏÌ ÔÏ $ÅÔÅÃÔ ÁÎÄ -ÏÄÕÌÁÔÅ ÔÈÅ .ÅÕÒÏÔÒÁÕÍÁ -ÉÃÒÏÅÎÖÉÒÏÎÍÅÎÔ 

 ɉΦΨΨ-ΧΦΫɊ &ÏÕÎÄÅÒÓ !×ÁÒÄ                                                                                                                                                                                    Χά 

 

3ÙÎÁÐÔÉÃ )ÎÐÕÔÓ ÔÏ -ÏÔÏÒ .ÅÕÒÏÎÓ ÉÎ (ÕÍÁÎ 4ÅÔÒÁÐÌÅÇÉÁ  ɉΦΨΧ-ΧΦΪɊ &ÏÕÎÄÅÒÓ !×ÁÒÄ  Χέ 

 

4ÁÂÌÅ ÏÆ #ÏÎÔÅÎÔÓ  



#ÁÎ 5ÒÉÎÅ "ÉÏÍÁÒËÅÒÓ #ÈÁÒÁÃÔÅÒÉÚÅ ÔÈÅ $ÅÖÅÌÏÐÉÎÇ .ÅÕÒÏÇÅÎÉÃ "ÌÁÄÄÅÒ ÉÎ !ÃÕÔÅ 3#)- ! 0ÉÌÏÔ 3ÔÕÄÙ  
ɉΦΨΧ-ΧΦίɊ &ÏÕÎÄÅÒÓ !×ÁÒÄ     Χή 
 
$ÏÅÓ ,ÏÓÓ ÏÆ 3ÙÍÐÁÔÈÅÔÉÃ .ÅÒÖÅ 3ÉÇÎÁÌÉÎÇ 5ÎÄÅÒÌÉÅ !ÃÕÔÅ 2ÁÐÉÄ "ÏÎÅ ,ÏÓÓ ÁÆÔÅÒ 3#) ɉΦΨΧ-ΧΧΦɊ )0 !×ÁÒÄ    Χί 
 
2ÅÃÏÖÅÒÉÎÇ 5ÒÏÌÏÇÉÃÁÌ &ÕÎÃÔÉÏÎ ÉÎ 3#) 4ÈÒÏÕÇÈ -ÕÌÔÉ-4ÁÒÇÅÔ .ÅÕÒÏÍÏÄÕÌÁÔÉÏÎ ɉΦΨΧ-ΧΧΧɊ )0 !×ÁÒÄ     ΨΦ 
 
$ÅÃÏÄÉÎÇ ÔÈÅ ,ÁÎÇÕÁÇÅ ÏÆ 3ÐÉÎÁÌ 3ÅÎÓÏÒÉÍÏÔÏÒ .ÅÔ×ÏÒËÓ ÕÓÉÎÇ .ÏÎ-)ÎÖÁÓÉÖÅ %ÌÅÃÔÒÏÓÐÉÎÏÇÒÁÐÈÙ  
ɉΦΨΧ-ΧΧΨɊ )0 !×ÁÒÄ    ΨΧ 
 
0ÒÏÍÏÔÉÎÇ #ÏÌÏÎÉÃ 0ÅÒÉÓÔÁÌÓÉÓ !ÆÔÅÒ 3#) ×ÉÔÈ #ÌÏÓÅÄ-,ÏÏÐ %ÌÅÃÔÒÉÃÁÌ 3ÔÉÍÕÌÁÔÉÏÎ ɉΦΨΦ-ΧΦΧɊ )0 !×ÁÒÄ    ΨΨ 
.Ï #ÏÓÔ %ØÔÅÎÓÉÏÎ 
 
3ÉÌÄÅÎÁǢÌ ÆÏÒ 4ÒÅÁÔÍÅÎÔ ÏÆ 5ÒÉÎÁÒÙ )ÎÃÏÎÔÉÎÅÎÃÅ ɉΦΨΦ-ΧΦΩɊ )0 !×ÁÒÄ    ΨΩ 
.Ï #ÏÓÔ %ØÔÅÎÓÉÏÎ 
 
! #ÌÏÓÅÄ-,ÏÏÐ 0ÅÒÉÐÈÅÒÁÌ 3ÅÎÓÏÒÙ-$ÒÉÖÅÎ -ÏÔÏÒ !ÕÇÍÅÎÔÁÔÉÏÎ ÔÏ 0ÒÏÍÏÔÅ 'ÁÉÔ 2ÅÈÁÂÉÌÉÔÁÔÉÏÎ  
!ÆÔÅÒ 3ÐÉÎÁÌ #ÏÒÄ )ÎÊÕÒÙ ɉΦΨΦ-ΧΧέɊ &ÏÕÎÄÅÒÓ !×ÁÒÄ  ΨΪ 
.Ï #ÏÓÔ %ØÔÅÎÓÉÏÎ 
 
&ÅÁÓÉÂÉÌÉÔÙ ÁÎÄ %ǟÅÃÔÉÖÅÎÅÓÓ ÏÆ (ÏÍÅ-"ÁÓÅÄ 4ÅÌÅ-ÒÅÈÁÂÉÌÉÔÁÔÉÏÎ ÐÒÏÇÒÁÍ ÆÏÒ ÒÅÃÏÖÅÒÙ ÏÆ ÕÐÐÅÒ ÌÉÍÂ  
ÆÕÎÃÔÉÏÎ ÉÎ ÉÎÃÏÍÐÌÅÔÅ 3#) ÕÐÐÅÒ ÅØÔÒÅÍÉÔÙ ÒÅÈÁÂÉÌÉÔÁÔÉÏÎ ÁÆÔÅÒ ÓÐÉÎÁÌ ÃÏÒÄ ÉÎÊÕÒÙ ɉΦΨΦ-ΧΧήɊ &ÏÕÎÄÅÒÓ !×ÁÒÄ ΨΫ 
.Ï #ÏÓÔ %ØÔÅÎÓÉÏÎ 
 
3ÙÎÁÐÔÉÃ 0ÌÁÓÔÉÃÉÔÙ -ÅÃÈÁÎÉÓÍÓ 5ÎÄÅÒÌÙÉÎÇ #ÈÒÏÎÉÃ 0ÁÉÎ ɀ)ÎÄÕÃÅÄ $ÅÐÒÅÓÓÉÏÎ ɉΦΨΦ-ΧΨΨɊ &ÏÕÎÄÅÒÓ !×ÁÒÄ  Ψά 
.Ï #ÏÓÔ %ØÔÅÎÓÉÏÎ 
 
 

4ÒÁÕÍÁÔÉÃ "ÒÁÉÎ )ÎÊÕÒÙ ɉ4")Ɋ  Ψέ 

 

4") &ÁÃÔ 3ÈÅÅÔ              Ψή 

 

4") 0ÏÒÔÆÏÌÉÏ ÏÆ 2ÅÓÅÁÒÃÈ        Ψί-Ωί 

 
%ÌÕÃÉÄÁÔÉÎÇ #ÁÕÓÁÌ -ÅÃÈÁÎÉÓÍÓ ÏÆ 6ÉÓÕÁÌ -ÏÔÉÏÎ ÁÎÄ %ØÐÌÏÒÉÎÇ !)-!ÓÓÉÓÔÅÄ ,ÉÎÅÁÒ ÁÎÄ  
.ÏÎ-,ÉÎÅÁÒ $ÅÃÏÄÅÒÓ ÔÏ 0ÒÏÖÉÄÅ 3ÅÎÓÉÔÉÖÅ ÁÎÄ 3ÐÅÃÉǢÃ -2)-"ÒÁÉÎ #ÏÍÐÕÔÅÒ )ÎÔÅÒÆÁÃÅ .ÅÕÒÏÆÅÅÄÂÁÃË  

ÔÏ #ÏÒÔÉÃÁÌÌÙ "ÌÉÎÄ 0ÁÔÉÅÎÔÓ ɉΦΨΨ-ΧΦίɊ )0 !×ÁÒÄ                 ΩΦ 

 
-ÉÌÄ 4") %ǟÅÃÔÓ ÏÎ %ÐÉÓÏÄÉÃ -ÅÍÏÒÙ-2ÏÌÅ ÏÆ ÔÈÅ 0ÒÅÆÒÏÎÔÁÌ #ÏÒÔÅØ ɉΦΨΨ-ΧΦάɊ &ÏÕÎÄÅÒÓ !×ÁÒÄ                ΩΧ  
  
-ÏÌÅÃÕÌÁÒ &ÕÎÃÔÉÏÎ ÏÆ 4ÈÒÅÅ .ÏÖÅÌ 2ÅÇÅÎÅÒÁÔÉÏÎ 0ÒÏÍÏÔÉÎÇ 'ÅÎÅÓȟ ɉΦΨΨ-ΧΦέɊ &ÏÕÎÄÅÒÓ !×ÁÒÄ                ΩΨ 
   
-ÉÔÏÃÈÏÎÄÒÉÁÌ $.! ÁÓ Á #ÒÉÔÉÃÁÌ !ÃÔÉÖÅ 3ÉÇÎÁÌÉÎÇ -ÏÌÅÃÕÌÅ ÉÎ $ÅÖÅÌÏÐÍÅÎÔ ÏÆ .ÅÕÒÏÉÎǨÁÍÍÁÔÉÏÎ  
0ÏÓÔ -ÉÌÄ 4") ɉΦΨΧ-ΧΦΫɊ &ÏÕÎÄÅÒÓ !×ÁÒÄ    ΩΩ 
 
,ÁÎÇÕÁÇÅ ÁÎÄ 4ÈÅÏÒÙ ÏÆ -ÉÎÄ ÁÆÔÅÒ 3ÔÒÏËÅ ɉΦΨΧ-ΧΦάɊ &ÏÕÎÄÅÒÓ !×ÁÒÄ   ΩΪ             
 
4ÒÁÎÓÃÒÉÐÔÉÏÎ &ÁÃÔÏÒ #ÒÏÓÓÔÁÌË ÉÎ ÔÈÅ #ÏÎÔÒÏÌ ÏÆ .ÅÕÒÏÄÅÇÅÎÅÒÁÔÉÏÎ ÁÆÔÅÒ #.3 !ØÏÎÁÌ )ÎÊÕÒÙ   
ɉΦΨΧ-ΧΦέɊ &ÏÕÎÄÅÒÓ !×ÁÒÄ    ΩΫ 

  4ÉÔÌÅ            0ÁÇÅ 



 
$ÅÃÏÄÉÎÇ #ÁÓÕÁÌ -ÅÃÈÁÎÉÓÍÓ ÏÆ 6ÉÓÕÁÌ -ÏÔÉÏÎ 0ÅÒÃÅÐÔÉÏÎ 5ÎÄÅÒ ÔÈÅ )ÎÄÕÃÅÄ ,ÅÁÒÎÉÎÇ ÖÉÁ ÁÎ ) 
)ÎÄÉÖÉÄÕÁÌÉÚÅÄ  -2)-#ÏÍÐÁÔÉÂÌÅ "ÒÁÉÎ #ÏÍÐÕÔÅÒ )ÎÔÅÒÆÁÃÅ ɉΦΨΧ-ΧΦήɊ &ÏÕÎÄÅÒÓ !×ÁÒÄ      Ωά 
 
4ÈÅ 2ÏÌÅ ÏÆ #!24 0ÅÐÔÉÄÅ ÉÎ 4") ɉΦΨΦ-ΧΧίɊ &ÏÕÎÄÅÒÓ !×ÁÒÄ      Ωέ 
 
-ÙÅÌÏÉÄ $ÅÒÉÖÅÄ 3ÕÐÐÒÅÓÓÏÒ #ÅÌÌÓ ÉÎ 4ÒÁÕÍÁÔÉÃ "ÒÁÉÎ )ÎÊÕÒÙ ɉΦΨΦ-ΧΨΨɊ &ÏÕÎÄÅÒÓ !×ÁÒÄ                                                        Ωή 
 
 
 

 

$ÉÒÅÃÔÅÄ ÁÎÄ .ÁÍÅÄ !×ÁÒÄÓ    Ωί 

 

*ÅÒÒÙ *ÏÈÎÓÔÏÎ !ÎÄÒÅ×Ó 3ÐÉÎÁÌ #ÏÒÄ )ÎÊÕÒÙ 2ÅÓÅÁÒÃÈ !×ÁÒÄ ÁÎÄ 4ÈÅ 'ÅÎÅ !ÌÆÏÒÄ 3ÐÉÎÁÌ #ÏÒÄ )ÎÊÕÒÙ 
2ÅÓÅÁÒÃÈ !×ÁÒÄ ÉÎ 2ÏÂÏÔÉÃÓ                 ΪΦ 
 
 
0ÒÉÖÁÔÅ  ÁÎÄ $ÏÎÏÒ $ÉÒÅÃÔÅÄ &ÕÎÄÉÎÇ     ΪΧ 
 
 
 

,ÅÁÄÅÒÓÈÉÐ ÁÎÄ $ÏÎÏÒÓ             ΪΨ-ΪΫ 

 

4)22 &ÏÕÎÄÁÔÉÏÎ "ÏÁÒÄ ÏÆ $ÉÒÅÃÔÏÒÓ               ΪΩ 
 
4)22 &ÁÍÉÌÙ %ØÅÃÕÔÉÖÅ #ÏÍÍÉÔÔÅÅ               ΪΪ 
 
$ÏÎÏÒÓ                  ΪΫ 
 

  4ÉÔÌÅ            0ÁÇÅ 



  

 

"JOSANEJC = .KJQIAJP=H $D=HHAJCA 

-ÉÓÓÉÏÎ #ÏÎÎÅÃÔ ÉÓ Á ÔÒÁÕÍÁÔÉÃ ÂÒÁÉÎ ÉÎÊÕÒÙ ɉ4")Ɋ ÁÎÄ ÓÐÉÎÁÌ ÃÏÒÄ ÉÎÊÕÒÙ ɉ3#)Ɋ ÒÅȤ

ÓÅÁÒÃÈ ÐÒÏÇÒÁÍ ÆÏÕÎÄÅÄȟ ÍÁÎÁÇÅÄȟ ÁÎÄ ÓÕÓÔÁÉÎÅÄ ÂÙ 4)22 &ÏÕÎÄÁÔÉÏÎȢ  4×ÅÎÔÙ-

ÓÉØ ÙÅÁÒÓ ÁÇÏȟ Á ÆÅ× ÖÉÓÉÏÎÁÒÙ ÉÎÄÉÖÉÄÕÁÌÓ ÁÎÄ &ÏÕÎÄÁÔÉÏÎ ÌÅÁÄÅÒÓÈÉÐ ÒÅÃÏÇÎÉÚÅÄ 

ÔÈÅ ÎÅÅÄ ÆÏÒ Á ÂÒÏÁÄ ÒÁÎÇÅ ÏÆ ÐÁÒÔÎÅÒÓ ÁÎÄ ÃÏÌÌÁÂÏÒÁÔÉÏÎ ÔÏ ÁÃÃÅÌÅÒÁÔÅ ÔÈÅ ÓÔÁÇȤ

ÎÁÔÉÎÇ ÒÁÔÅ ÏÆ ÄÉÓÃÏÖÅÒÙ ÉÎ 3#) ÁÎÄ 4") ÒÅÓÅÁÒÃÈȢ  4ÈÅ ÉÄÅÁÌ ÐÌÁÃÅ ÔÏ ÌÁÕÎÃÈ ÓÕÃÈ Á 

ÐÒÏÇÒÁÍ ×ÁÓ ÉÎ ÔÈÅ 4ÅØÁÓ -ÅÄÉÃÁÌ #ÅÎÔÅÒȟ ÈÏÍÅ ÏÆ ÔÈÅ ×ÏÒÌÄ΄Ó ÍÏÓÔ ÅØÔÅÎÓÉÖÅ 

ÃÌÉÎÉÃÁÌ ÁÎÄ ÒÅÓÅÁÒÃÈ ÆÁÃÉÌÉÔÉÅÓ ÁÎÄ ÃÏÎÃÅÎÔÒÁÔÉÏÎ ÏÆ ÔÈÅ ÂÒÉÇÈÔÅÓÔ ÍÉÎÄÓ ÉÎ ÍÅÄÉȤ

ÃÉÎÅȢ  4ÈÅÉÒ ÖÉÓÉÏÎ ×ÁÓ ÔÏ ÃÒÅÁÔÅ Á ÐÒÏÇÒÁÍ ÓÅÒÖÉÎÇ ÁÓ ÔÈÅ ÃÅÎÔÅÒ ÐÏÉÎÔ ×ÈÅÒÅ ÔÈÉÓ 

ÖÁÌÕÁÂÌÅ ÄÅÎÓÉÔÙ ÏÆ ÔÁÌÅÎÔ ÁÎÄ ÉÎÓÔÉÔÕÔÉÏÎÁÌ ÁÓÓÅÔÓ ÃÏÕÌÄ ÉÎÔÅÒÓÅÃÔ ÁÎÄ ÊÏÉÎ ÆÏÒÃÅÓȢ   

 

7ÉÔÈ Á ÈÁÎÄÆÕÌ ÏÆ ÍÅÍÂÅÒÓ ÁÎÄ ÔÈÒÅÅ ÉÎÓÔÉÔÕÔÉÏÎÓ ÁÇÒÅÅÉÎÇ ÔÏ ×ÏÒË ÃÏÌÌÁÂÏÒÁȤ

ÔÉÖÅÌÙȟ -ÉÓÓÉÏÎ #ÏÎÎÅÃÔ ÌÁÕÎÃÈÅÄ ÉÎ Χίίέ ÁÓ ÏÕÒ ÒÅÇÉÏÎȭÓ ÏÎÌÙ ÍÕÌÔÉ-ÉÎÓÔÉÔÕÔÉÏÎÁÌ 

ÒÅÓÅÁÒÃÈ ÐÒÏÇÒÁÍȢ  !Ó ×ÏÒÄ ÓÐÒÅÁÄȟ -ÉÓÓÉÏÎ #ÏÎÎÅÃÔ ÑÕÉÃËÌÙ ÇÒÅ× ÁÎÄ ÔÏÄÁÙ ÈÁÓ 

ÍÏÒÅ ÔÈÁÎ ΧΦΦ ÍÅÍÂÅÒÓ ÆÒÏÍ Χί ÐÒÅÍÉÅÒ ÒÅÇÉÏÎÁÌȟ ÎÁÔÉÏÎÁÌȟ ÁÎÄ ÉÎÔÅÒÎÁÔÉÏÎÁÌ 

ÁÃÁÄÅÍÉÃ ÁÎÄ ÍÅÄÉÃÁÌ ÉÎÓÔÉÔÕÔÉÏÎÓȢ   

 

-ÉÒÒÏÒÉÎÇ ÔÈÉÓ ÇÒÏ×ÔÈ ÉÓ Á ÃÏÎÓÔÒÕÃÔ ÏÆ ËÎÏ×ÌÅÄÇÅ ÒÅÖÅÁÌÉÎÇ ÈÏ× ÔÈÅ ÃÅÎÔÒÁÌ 

ÎÅÒÖÏÕÓ ÓÙÓÔÅÍ ÒÅÓÐÏÎÄÓ ÔÏ ÔÒÁÕÍÁ ÁÎÄ ÈÏ× ÔÏ ÐÒÏÔÅÃÔ ÁÎÄ ÒÅÓÔÏÒÅ ÆÕÎÃÔÉÏÎ 

ÁÆÔÅÒ ÉÎÊÕÒÙȢ  -ÉÓÓÉÏÎ #ÏÎÎÅÃÔȭÓ ÐÒÏÆÉÃÉÅÎÔ ÁÎÄ ÄÉÖÅÒÓÅ ÍÅÍÂÅÒÓÈÉÐ ÐÒÏÖÉÄÅÓ ÔÈÅ 

ÐÈÙÓÉÃÁÌ ÁÎÄ ÉÎÔÅÌÌÅÃÔÕÁÌ ÒÅÓÏÕÒÃÅÓ ÎÅÅÄÅÄ ÔÏ ÆÏÒÍ ÒÅÓÅÁÒÃÈ ÔÅÁÍÓ ÐÅÒÆÏÒÍÉÎÇ ÁÔ 

ÔÈÅ ÈÉÇÈÅÓÔ ÌÅÖÅÌȢ   

 

²ƘƛƭŜ ŀ ōŀƴƪ ƻŦ Řŀǘŀ ƛǎ ƎǊƻǿƛƴƎ ŦŀǎǘŜǊ ǘƘŀƴ ŜǾŜǊ ÂÅÆÏÒÅȟ ×Å ÍÕÓÔ ÓÕÓÔÁÉÎ ÔÈÉÓ 

ÍÏÍÅÎÔÕÍ ÁÎÄ ÅÎÓÕÒÅ ÔÈÅÓÅ ÈÁÒÄ-ÅÁÒÎÅÄ ÄÉÓÃÏÖÅÒÉÅÓ ÁÒÅ ÔÒÁÎÓÌÁÔÅÄ ÉÎÔÏ ÃÌÉÎÉÃÁÌ 

ÔÒÅÁÔÍÅÎÔÓȢ  4ÈÅ ÂÅÓÔ ÁÎÄ ÐÏÓÓÉÂÌÙ ÏÎÌÙ ×ÁÙ ÔÏ ÁÃÈÉÅÖÅ ÔÈÉÓ ÉÓ ÔÈÒÏÕÇÈ ÃÏÏÐÅÒÁȤ

ÔÉÏÎȟ ÃÏÌÌÁÂÏÒÁÔÉÏÎȟ ÏÐÅÎ ÃÏÍÍÕÎÉÃÁÔÉÏÎȟ ÁÎÄ ÆÒÅÅÌÙ ÓÈÁÒÉÎÇ ÁÓÓÅÔÓȢ  -ÉÓÓÉÏÎ 

#ÏÎÎÅÃÔ ÈÁÓ ÍÁÓÔÅÒÅÄ ÁÌÌ ÏÆ ÔÈÅÓÅ ÁÐÐÒÏÁÃÈÅÓȢ  $ÅÆÉÎÅÄ ÂÙ ÉÔÓ ÃÏÌÌÁÂÏÒÁÔÉÖÅ 

ÓÔÒÕÃÔÕÒÅȟ ÆÕÎÄÉÎÇ ÓÔÒÁÔÅÇÙȟ ÁÎÄ ÐÏÌÉÃÉÅÓȟ -ÉÓÓÉÏÎ #ÏÎÎÅÃÔ ÉÓ ÏÕÒ ÒÅÇÉÏÎ΄Ó ÏÎÌÙ 

ÎÅÕÒÏÔÒÁÕÍÁ ÒÅÓÅÁÒÃÈ ÐÒÏÇÒÁÍ ×ÈÅÒÅ ÓÃÉÅÎÔÉÓÔÓ ÆÒÏÍ ÍÕÌÔÉÐÌÅ ÉÎÓÔÉÔÕÔÉÏÎÓ ×ÏÒË 

ÓÉÄÅ-ÂÙ-ÓÉÄÅ ÔÏ ÂÅÎÅÆÉÔ ÐÁÔÉÅÎÔÓȢ 

Defined by its collaborative structure, funding strategy, and policies, Mission Connect is 

our region's only neurotrauma research program where scientists from multiple 

institutions work side-by-side to benefit patients. 



н 

 

/ÎÅ ÈÕÎÄÒÅÄ ÐÅÒÃÅÎÔ ÏÆ ÅÖÅÒÙ ÄÏÌÌÁÒ ÏÆ ÄÏÎÏÒ ÓÕÐÐÏÒÔ ÄÅÓÉÇÎÁÔÅÄ ÔÏ -ÉÓÓÉÏÎ #ÏÎÎÅÃÔ 

ÇÏÅÓ ÔÏ ÒÅÓÅÁÒÃÈȢ  .ÅÉÔÈÅÒ 4)22 &ÏÕÎÄÁÔÉÏÎ ÎÏÒ ÔÈÅ ÒÅÃÉÐÉÅÎÔ ÓÃÉÅÎÔÉÓÔ΄Ó ÉÎÓÔÉÔÕÔÉÏÎ ÕÓÅ 

-ÉÓÓÉÏÎ #ÏÎÎÅÃÔ ÆÕÎÄÉÎÇ ÆÏÒ ÏÖÅÒÈÅÁÄ ÅØÐÅÎÓÅÓ ÏÒ ÔÈÅ ÓÔÁÎÄÁÒÄ ÄÅÄÕÃÔÉÏÎ ÌÅÖÉÅÄ ÂÙ 

ÁÃÁÄÅÍÉÃ ÉÎÓÔÉÔÕÔÉÏÎÓ ÆÏÒ ΄ÉÎÄÉÒÅÃÔ ÃÏÓÔÓ΄ ɉÃÕÒÒÅÎÔ ÁÖÅÒÁÇÅ ÒÁÔÅ ÏÆ  Ϋάϻ ÏÆ ÄÏÎÁÔÅÄ ÄÏÌȤ

ÌÁÒÓȢɊ 

ÇÆÆÖ 3QHAĂ"HS=UO 

5N=JOL=NAJ?U 

$KHH=>KN=PEKJ 

&R=HQ=PEKJ 

-ARAN=CEJC KB 'QJ@EJC 

3ÈÁÒÉÎÇ ÒÅÓÅÁÒÃÈ ÏÕÔÃÏÍÅÓȟ ÐÒÏÇÒÅÓÓȟ ÁÎÄ ÄÉÓÃÏÖÅÒÉÅÓ ×ÉÔÈÉÎ ÔÈÅ ÃÏÎÓÏÒÔÉÕÍ ÁÌÌÏ×Ó 

ÓÃÉÅÎÔÉÓÔÓ ÔÏ ÂÕÉÌÄ ÒÁÐÉÄÌÙ ÏÎ ÇÁÍÅ-ÃÈÁÎÇÉÎÇ ÄÉÓÃÏÖÅÒÉÅÓȟ ÁÖÏÉÄ ÄÕÐÌÉÃÁÔÉÏÎ ÏÆ ÅÆÆÏÒÔȟ 

ÁÎÄ ÌÅÁÒÎ ÆÒÏÍ ÔÈÅ ÕÎÅØÐÅÃÔÅÄ ÙÅÔ ÖÁÌÕÁÂÌÅ ÒÅÓÕÌÔÓ ÆÁÉÌÉÎÇ ÔÏ ÐÒÏÖÅ Á ÈÙÐÏÔÈÅÓÉÓȢ   

-ÉÓÓÉÏÎ #ÏÎÎÅÃÔ ÂÒÅÁËÓ ÄÏ×Î ÒÅÓÅÁÒÃÈ ÓÉÌÏÓ ÂÙ ÐÒÏÖÉÄÉÎÇ Á ÃÏÌÌÁÂÏÒÁÔÉÖÅ ÐÌÁÔÆÏÒÍ ÔÈÁÔ 

ÅÌÉÍÉÎÁÔÅÓ ÉÎÓÔÉÔÕÔÉÏÎÁÌ  ÂÁÒÒÉÅÒÓ  ÔÏ ÃÏÌÌÁÂÏÒÁÔÉÏÎȢ      

/ÎÅ ÏÆ ÔÈÅ ÒÅÁÓÏÎÓ -ÉÓÓÉÏÎ #ÏÎÎÅÃÔ ÉÓ ÁÔ ÔÈÅ ÆÏÒÅÆÒÏÎÔ ÏÆ ÎÅÕÒÏÔÒÁÕÍÁ ÒÅÓÅÁÒÃÈ ÁÎÄ 

ÄÉÓÃÏÖÅÒÙ ÉÓ ÉÔÓ ΧΫ-ÍÅÍÂÅÒ %ØÔÅÒÎÁÌ 2ÅÖÉÅ× #ÏÍÍÉÔÔÅÅȢ 4)22 &ÏÕÎÄÁÔÉÏÎ ÒÅÌÉÅÓ ÕÐÏÎ 

ÔÈÉÓ ÎÁÔÉÏÎÁÌ ÐÁÎÅÌ ÏÆ ÅØÐÅÒÔÓ ÔÏ ÉÄÅÎÔÉÆÙ ÒÅÓÅÁÒÃÈ ÔÈÁÔ ÉÓ ÓÃÉÅÎÔÉÆÉÃÁÌÌÙ ÒÏÂÕÓÔȟ ÉÎÎÏÖÁȤ

ÔÉÖÅȟ ÓÅÅËÓ ÔÏ ÁÎÓ×ÅÒ ÃÒÉÔÉÃÁÌ ÑÕÅÓÔÉÏÎÓȟ ÁÎÄ ÒÅÐÒÅÓÅÎÔÓ ÖÁÌÕÅ ÆÏÒ ÔÈÅ ÆÕÎÄÓ ÏÕÒ ÄÏÎÏÒÓ 

ÐÒÏÖÉÄÅȢ 

-ÉÓÓÉÏÎ #ÏÎÎÅÃÔ ÓÃÉÅÎÔÉÓÔÓ ÕÓÅ ÔÈÅ ÄÁÔÁ ÔÈÅÙ ÇÁÔÈÅÒ ×ÉÔÈ ÏÕÒ ÇÒÁÎÔÓ ÔÏ ÁÐÐÌÙ ÆÏÒ ÁÎÄ 

ÒÅÃÅÉÖÅ ÆÏÌÌÏ×-ÏÎ ÆÕÎÄÉÎÇ ÆÒÏÍ ÐÒÏÍÉÎÅÎÔȟ ÌÁÒÇÅ-ÓÃÁÌÅ ÒÅÓÅÁÒÃÈ ÉÎÓÔÉÔÕÔÅÓ ÁÎÄ ÆÏÕÎȤ

ÄÁÔÉÏÎÓȢ  "ÅÔ×ÅÅÎ ΨΦΧΫ ÁÎÄ ΨΦΨΦȟ ÔÈÅ ÔÏÔÁÌ ÁÍÏÕÎÔ -ÉÓÓÉÏÎ #ÏÎÎÅÃÔ ÉÎÖÅÓÔÅÄ ÉÎ 

ÒÅÓÅÁÒÃÈ ×ÁÓ ΓάȢΪ ÍÉÌÌÉÏÎȢ  4ÈÅ ÒÅÃÉÐÉÅÎÔ ÓÃÉÅÎÔÉÓÔÓ ÕÓÅÄ ÔÈÅ ÄÁÔÁ ÔÈÅÙ ÇÁÔÈÅÒÅÄ ×ÉÔÈ 

-ÉÓÓÉÏÎ #ÏÎÎÅÃÔ ÆÕÎÄÉÎÇ ÔÏ ÒÅÃÅÉÖÅ ÍÏÒÅ ÔÈÁÎ ΓάΩ ÍÉÌÌÉÏÎ ÆÏÌÌÏ× ÏÎ ÆÕÎÄÉÎÇȢ 

,AU $KJPNE>QPKNO PK 4Q??AOO 



о 

 

!ÉÌÅÅÎ !ÎÄÅÒÓÏÎȟ 0ÈȢ$Ȣȟ 5ÎÉÖÅÒÓÉÔÙ ÏÆ #ÁÌÉÆÏÒÎÉÁ )ÒÖÉÎÅ ɉÍÅÍÂÅÒ ÓÉÎÃÅ ΨΦΧέɊ 

,ÁÒÒÙ "ÅÎÏ×ÉÔÚȟ 0ÈȢ$Ȣȟ (ÁÒÖÁÒÄ -ÅÄÉÃÁÌ 3ÃÈÏÏÌ ɉÍÅÍÂÅÒ ÓÉÎÃÅ ΨΦΧήɊ 

7Ȣ $ÁÌÔÏÎ $ÉÅÔÒÉÃÈȟ 0ÈȢ$Ȣȟ 4ÈÅ -ÉÁÍÉ 0ÒÏÊÅÃÔ ÔÏ #ÕÒÅ 0ÁÒÁÌÙÓÉÓ ɉÍÅÍÂÅÒ ÓÉÎÃÅ ΨΦΦέɊ 

3ÕÓÁÎ 'Ȣ $ÏÒÓÅÙȟ 0ÈȢ$Ȣȟ 5ÎÉÖÅÒÓÉÔÙ ÏÆ -ÁÒÙÌÁÎÄ 3ÃÈÏÏÌ ÏÆ .ÕÒÓÉÎÇ ɉÍÅÍÂÅÒ ÓÉÎÃÅ ΨΦΧέɊ 

#Ȣ %Ä×ÁÒÄ $ÉØÏÎȟ 0ÈȢ$Ȣȟ 5ÎÉÖÅÒÓÉÔÙ ÏÆ 0ÉÔÔÓÂÕÒÇÈ ɉÍÅÍÂÅÒ ÓÉÎÃÅ ΨΦΦΫɊ 

)ÔÚÈÁË &ÉÓÃÈÅÒȟ 0ÈȢ$Ȣȟ $ÒÅØÅÌ 5ÎÉÖÅÒÓÉÔÙ #ÏÌÌÅÇÅ ÏÆ -ÅÄÉÃÉÎÅ ɉÍÅÍÂÅÒ ÓÉÎÃÅ ΨΦΦΧɊ 

#ÁÎÄÁÃÅ ,Ȣ &ÌÏÙÄȟ 0ÈȢ$Ȣȟ 4ÈÅ 5ÎÉÖÅÒÓÉÔÙ ÏÆ !ÌÁÂÁÍÁ ÁÔ "ÉÒÍÉÎÇÈÁÍ ɉÍÅÍÂÅÒ ÓÉÎÃÅ ΨΦΧέɊ 

*ÏÈÎ $Ȣ (ÏÕÌÅȟ 0ÈȢ$Ȣȟ $ÒÅØÅÌ 5ÎÉÖÅÒÓÉÔÙ #ÏÌÌÅÇÅ ÏÆ -ÅÄÉÃÉÎÅ ɉÍÅÍÂÅÒ ÓÉÎÃÅ ΨΦΧΧɊ 

-ÉÃÈÅÌÌÅ #Ȣ ,Á0ÌÁÃÁȟ 0ÈȢ$Ȣȟ 'ÅÏÒÇÉÁ )ÎÓÔÉÔÕÔÅ ÏÆ 4ÅÃÈÎÏÌÏÇÙ ɉÍÅÍÂÅÒ ÓÉÎÃÅ ΨΦΧέɊ 

0ÈÉÌ 'Ȣ 0ÏÐÏÖÉÃÈȟ 0ÈȢ$Ȣȟ 4ÈÅ /ÈÉÏ 3ÔÁÔÅ 5ÎÉÖÅÒÓÉÔÙ #ÏÌÌÅÇÅ ÏÆ -ÅÄÉÃÉÎÅ ɉÍÅÍÂÅÒ ÓÉÎÃÅ ΨΦΧΦɊ 

3ÈÅÌÌÙ 3ÁËÉÙÁÍÁ ɀ%ÌÂÅÒÔȟ 0ÈȢ$Ȣ 4ÈÅ 5ÎÉÖÅÒÓÉÔÙ ÏÆ 4ÅØÁÓ ÁÔ !ÕÓÔÉÎ ɉÍÅÍÂÅÒ ÓÉÎÃÅ ΨΦΨΧɊ  

9ÁÎÇ ɉ4ÅÄɊ $Ȣ 4ÅÎÇȟ 0ÈȢ$Ȣȟ -Ȣ$Ȣȟ 6! "ÏÓÔÏÎ (ÅÁÌÔÈÃÁÒÅ 3ÙÓÔÅÍ ɉÍÅÍÂÅÒ ÓÉÎÃÅ ΨΦΧΫɊ 

0ÁÍÅÌÁ 6ÁÎÄÅ6ÏÒÄȟ -Ȣ$Ȣȟ 0ÈȢ$Ȣȟ 6ÉÒÇÉÎÉÁ 4ÅÃÈ ɀ 7ÁËÅ &ÏÒÅÓÔ 5ÎÉÖÅÒÓÉÔÙ ɉÍÅÍÂÅÒ ÓÉÎÃÅ ΨΦΧήɊ 

3ÔÅÐÈÅÎ 'Ȣ 7ÁØÍÁÎȟ -Ȣ$Ȣȟ 0ÈȢ$Ȣȟ 9ÁÌÅ 5ÎÉÖȢ 3ÃÈÏÏÌ ÏÆ -ÅÄÉÃÉÎÅ ÁÎÄ 6! #ÏÎÎÅÃÔÉÃÕÔ ɉÍÅÍÂÅÒ ÓÉÎÃÅ ΨΦΦέɊ 

!ÌÉÓÏÎ 7ÉÌÌÉÎÇȟ 0ÈȢ$Ȣȟ 5ÎÉÖÅÒÓÉÔÙ ÏÆ 3ÏÕÔÈ &ÌÏÒÉÄÁ ɉÍÅÍÂÅÒ ÓÉÎÃÅ ΨΦΦίɊ 

&TPANJ=H 3AREAS $KIIEPPAA 

¶ !Î %ØÔÅÒÎÁÌ 2ÅÖÉÅ× #ÏÍÍÉÔÔÅÅ ×ÁÓ ÅÓÔÁÂÌÉÓÈÅÄ ÉÎ ΨΦΦΨ ÂÙ ÔÈÅ ÆÏÕÎÄÅÒÓ ÏÆ -ÉÓÓÉÏÎ #ÏÎÎÅÃÔȢ  4ÈÉÓ ÎÁÔÉÏÎÁÌ ÐÁÎÅÌ 

ÏÆ ÎÅÕÒÏÔÒÁÕÍÁ ÅØÐÅÒÔÓ ÐÌÁÙ Á ÐÉÖÏÔÁÌ ÒÏÌÅ ÉÎ ÔÈÅ ÅÖÁÌÕÁÔÉÏÎ ÁÎÄ ÓÅÌÅÃÔÉÏÎ ÏÆ ÎÅ×ÌÙ ÆÕÎÄÅÄ ÒÅÓÅÁÒÃÈȟ ÁÎÄ ÔÈÅ  

ÒÅÖÉÅ×  ÏÆ ÏÎÇÏÉÎÇ ÉÎÖÅÓÔÉÇÁÔÉÏÎÓȢ  

¶ 4ÈÅ ǢÒÓÔ ÏÎÓÉÔÅ ÒÅÖÉÅ× ÏÆ  -ÉÓÓÉÏÎ #ÏÎÎÅÃÔ ÆÕÎÄÅÄ ÉÎÖÅÓÔÉÇÁÔÉÏÎÓ ×ÁÓ ÈÅÌÄ ÉÎ &ÅÂÒÕÁÒÙ ΨΦΦΩȢ    &ÏÒ ÍÏÒÅ ÔÈÁÎ ΨΦ 

ÙÅÁÒÓȟ ÔÈÅÉÒ ÅØÐÅÒÔ ÁÎÄ ÕÎÅÎÃÕÍÂÅÒÅÄ ÇÕÉÄÁÎÃÅ ÈÁÓ ÅÎÓÕÒÅÄ ÔÈÁÔ -ÉÓÓÉÏÎ #ÏÎÎÅÃÔ ÉÓ ÆÕÎÄÉÎÇ ÔÈÅ ÍÏÓÔ ÒÏÂÕÓÔȟ 

×ÅÌÌ-ÄÅÓÉÇÎÅÄȟ ÁÎÄ ÐÒÏÍÉÓÉÎÇ ÒÅÓÅÁÒÃÈȢ  

¶ -ÉÓÓÉÏÎ #ÏÎÎÅÃÔȭÓ  ΨΦΨΩ 2ÅÖÉÅ× ÏÆ 3ÃÉÅÎÃÅ ÔÏÏË ÐÌÁÃÅ ÏÎ !ÐÒÉÌ ΧΩ-ΧΫ ÉÎ (ÏÕÓÔÏÎȢ    



п 

 

¢ŜȄŀǎ !ϧa ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ƛƴ /ƻƭƭŜƎŜ {ǘŀǝƻƴ 

!ÃÁÄÅÍÉÃ ÁÎÄ -ÅÄÉÃÁÌ )ÎÓÔÉÔÕÔÉÏÎÓ 
 

5ÎÉÖÅÒÓÉÔÙ ÏÆ !ÒÉÚÏÎÁ 

"ÁÙÌÏÒ #ÏÌÌÅÇÅ ÏÆ -ÅÄÉÃÉÎÅ ɕ 

%ÍÏÒÙ 5ÎÉÖÅÒÓÉÔÙ 3ÃÈÏÏÌ ÏÆ -ÅÄÉÃÉÎÅ 

(ÏÕÓÔÏÎ -ÅÔÈÏÄÉÓÔ 2ÅÓÅÁÒÃÈ )ÎÓÔÉÔÕÔÅ 

-ÉÃÈÁÅÌ %Ȣ $Å"ÁËÅÙ 6! -ÅÄÉÃÁÌ #ÅÎÔÅÒ 

2ÉÃÅ 5ÎÉÖÅÒÓÉÔÙ 

3ÅÔÏÎ "ÒÁÉÎ ÁÎÄ 3ÐÉÎÅ )ÎÓÔÉÔÕÔÅ 

3ÏÕÔÈÅÒÎ )ÌÌÉÎÏÉÓ 5ÎÉÖÅÒÓÉÔÙ 

4ÅØÁÓ !Ǫ- 5ÎÉÖÅÒÓÉÔÙ ÁÔ #ÏÌÌÅÇÅ 3ÔÁÔÉÏÎ 

4ÅØÁÓ 3ÏÕÔÈÅÒÎ 5ÎÉÖÅÒÓÉÔÙ  

4ÈÅ 5ÎÉÖÅÒÓÉÔÙ ÏÆ #ÁÌÉÆÏÒÎÉÁ 3ÁÎ &ÒÁÎÃÉÓÃÏ 

4ÈÅ 5ÎÉÖÅÒÓÉÔÙ ÏÆ 4ÅØÁÓ ÁÔ !ÕÓÔÉÎ 

4ÈÅ 5ÎÉÖÅÒÓÉÔÙ ÏÆ 4ÅØÁÓ (ÅÁÌÔÈ 3ÃÉÅÎÃÅ #ÅÎÔÅÒ ÁÔ (ÏÕÓÔÏÎ ɕ 

4ÈÅ 5ÎÉÖÅÒÓÉÔÙ ÏÆ 4ÅØÁÓ (ÅÁÌÔÈ 3ÃÉÅÎÃÅ #ÅÎÔÅÒ ÁÔ 3ÁÎ !ÎÔÏÎÉÏ 

4ÈÅ 5ÎÉÖÅÒÓÉÔÙ ÏÆ 4ÅØÁÓ -ÅÄÉÃÁÌ "ÒÁÎÃÈ ÁÔ 'ÁÌÖÅÓÔÏÎ ɕ 

4ÈÅ 5ÎÉÖÅÒÓÉÔÙ ÏÆ -ÁÒÙÌÁÎÄ 3ÃÈÏÏÌ ÏÆ .ÕÒÓÉÎÇ 

4ÒÉÎÉÔÙ 5ÎÉÖÅÒÓÉÔÙ  

5ÎÉÖÅÒÓÉÔÙ ÏÆ 'ÕÁÄÁÌÁÊÁÒÁ 

5ÎÉÖÅÒÓÉÔÙ ÏÆ (ÏÕÓÔÏÎ 

5ÎÉÖÅÒÓÉÔÙ ÏÆ 4ÅØÁÓ 3ÏÕÔÈ×ÅÓÔÅÒÎ 

7ÁÓÈÉÎÇÔÏÎ 5ÎÉÖÅÒÓÉÔÙ 3ÃÈÏÏÌ ÏÆ -ÅÄÉÃÉÎÅ ÉÎ 3ÔȢ ,ÏÕÉÓ 

ɕ &ÏÕÎÄÉÎÇ )ÎÓÔÉÔÕÔÉÏÎÓ 

-ÅÍÂÅÒ #ÌÉÎÉÃÁÌ !ǣÌÉÁÔÉÏÎÓ 
 
"ÅÎ 4ÁÕÂ 'ÅÎÅÒÁÌ (ÏÓÐÉÔÁÌ  

#ÈÉÌÄÒÅÎȭÓ -ÅÍÏÒÉÁÌ (ÅÒÍÁÎÎ  

(ÏÕÓÔÏÎ -ÅÔÈÏÄÉÓÔ  

-ÉÃÈÁÅÌ %Ȣ $Å"ÁËÅÙ  -ÅÄÉÃÁÌ 6! #ÅÎÔÅÒ 

4)22 ÍÅÍÏÒÉÁÌ (ÅÒÍÁÎÎ 

-ÅÍÏÒÉÁÌ (ÅÒÍÁÎÎ 

4ÅØÁÓ #ÈÉÌÄÒÅÎȭÓ (ÏÓÐÉÔÁÌ 

.EOOEKJ $KJJA?P .AI>AN *JOPEPQPEKJO 

.ŀȅƭƻǊ /ƻƭƭŜƎŜ ƻŦ aŜŘƛŎƛƴŜ 

¢ƘŜ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ƻŦ ¢ŜȄŀǎ IŜŀƭǘƘ {ŎƛŜƴŎŜ /ŜƴǘŜǊ ŀǘ DŀƭǾŜǎǘƻƴ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ƻŦ Iƻǳǎǘƻƴ 

Iƻǳǎǘƻƴ aŜǘƘƻŘƛǎǘ 

wƛŎŜ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ 



р 

 

 

4ÈÅ ΨΦΨΩ $ÒȢ 2ÏÂÅÒÔ 'Ȣ 'ÒÏÓÓÍÁÎ 

-ÉÓÓÉÏÎ #ÏÎÎÅÃÔ !ÎÎÕÁÌ 3ÃÉÅÎÔÉÆÉÃ 

3ÙÍÐÏÓÉÕÍ ×ÉÌÌ ÔÁËÅ ÐÌÁÃÅ ÁÔ ÔÈÅ 

#ÏÏÌÅÙ ,ÉÆÅ #ÅÎÔÅÒ ÉÎ (ÏÕÓÔÏÎȭÓ 

4ÅØÁÓ -ÅÄÉÃÁÌ #ÅÎÔÅÒ ÏÎ .ÏÖÅÍÂÅÒ 

Χέȟ ΨΦΨΩȢ 4ÈÅ ËÅÙÎÏÔÅ ÓÐÅÁËÅÒ ×ÉÌÌ 

ÂÅ 2ÏÍÁÎ 'ÉÇÅÒȟ 0È$Ȣ $ÒȢ 'ÉÇÅÒ  ÉÓ Á 

0ÒÏÆÅÓÓÏÒ ÉÎ #ÅÌÌ ÁÎÄ $ÅÖÅÌÏÐÍÅÎȤ

ÔÁÌ "ÉÏÌÏÇÙ ÁÔ ÔÈÅ 5ÎÉÖÅÒÓÉÔÙ ÏÆ -ÉÃÈÉÇÁÎ 3ÃÈÏÏÌ ÏÆ -ÅÄÉÃÉÎÅȢ  

)Î ΨΦΨΨȟ ÔÈÅ ËÅÙÎÏÔÅ ÓÐÅÁËÅÒ ×ÁÓ $ÁÖÉÄ ,Ȣ "ÒÏÄÙȟ -$ȟ 0È$Ȣ  

$ÒȢ "ÒÏÄÙ ÉÓ ÔÈÅ $ÉÒÅÃÔÏÒ ÏÆ ÔÈÅ #ÅÎÔÅÒ ÆÏÒ .ÅÕÒÏÓÃÉÅÎÃÅ ÁÎÄ 

2ÅÇÅÎÅÒÁÔÉÖÅ -ÅÄÉÃÉÎÅ ɉ#.2-Ɋ ÁÎÄ Á ÐÒÏÆÅÓÓÏÒ ÏÆ .ÅÕÒÏÌÏÇÙ 

×ÉÔÈÉÎ ÔÈÅ 5ÎÉÆÏÒÍÅÄ 3ÅÒÖÉÃÅÓ 5ÎÉÖÅÒÓÉÔÙ ÏÆ ÔÈÅ (ÅÁÌÔÈ 3ÃÉÅÎÃȤ

ÅÓ ÉÎ "ÅÔÈÅÓÄÁȟ -ÁÒÙÌÁÎÄȢ Ȣ 

)Î ÁÄÄÉÔÉÏÎ ÔÏ ÔÈÅ ËÅÙÎÏÔÅ  ÓÐÅÁËÅÒȟ ÔÈÅ -ÉÓÓÉÏÎ #ÏÎÎÅÃÔ 3ÙÍȤ

ÐÏÓÉÕÍ ÆÅÁÔÕÒÅÓ Á ÐÏÓÔÅÒ ÐÒÅÓÅÎÔÁÔÉÏÎ ÁÎÄ ÃÏÍÐÅÔÉÔÉÏÎȢ 4ÈÅ 

ÃÏÍÐÅÔÉÔÉÏÎ ÁÌÌÏ×Ó ÇÒÁÄÕÁÔÅ ÓÔÕÄÅÎÔÓ ÁÎÄ ÅÁÒÌÙ ÐÏÓÔÄÏÃÓ ÔÏ 

ÐÒÅÓÅÎÔ ÔÈÅÉÒ ×ÏÒË ÂÅÆÏÒÅ ÌÅÁÄÅÒÓ ÉÎ ÎÅÕÒÏÓÃÉÅÎÃÅ ÒÅÓÅÁÒÃÈ ÁÎÄ 

ÍÅÄÉÃÉÎÅȢ  4ÈÅÙ ÐÅÒÆÅÃÔ ÔÈÅÉÒ ÐÒÅÓÅÎÔÁÔÉÏÎ ÓËÉÌÌÓ ÁÎÄ ÒÅÃÅÉÖÅ 

ÃÒÉÔÉÃÁÌ ÆÅÅÄÂÁÃË ÆÒÏÍ ÓÅÎÉÏÒ ÒÅÓÅÁÒÃÈÅÒÓ ÆÒÏÍ ÍÕÌÔÉÐÌÅ ÉÎÓÔÉÔÕȤ

ÔÉÏÎÓȢ   

)Î ΨΦΨΨȟ Ϊί ÐÏÓÔÅÒÓ ×ÅÒÅ ÏÎ ÄÉÓÐÌÁÙ ÒÅÐÒÅÓÅÎÔÉÎÇ ÎÉÎÅ ÒÅÇÉÏÎÁÌ 

ÉÎÓÔÉÔÕÔÉÏÎÓȢ  4ÈÏÓÅ ÐÒÅÓÅÎÔÉÎÇ Á ÐÏÓÔÅÒ ÁÔ ÔÈÅ ÓÙÍÐÏÓÉÕÍ ÈÁÖÅ 

ÔÈÅ ÏÐÔÉÏÎ ÔÏ ÅÎÔÅÒ ÔÈÅ ÊÕÄÇÉÎÇȢ  3ÅÎÉÏÒ ÍÅÍÂÅÒÓ ÏÆ -ÉÓÓÉÏÎ 

#ÏÎÎÅÃÔ ÓÅÒÖÅ ÁÓ ÊÕÄÇÅÓ ÆÏÒ ÔÈÅ ÐÏÓÔÅÒ ÃÏÍÐÅÔÉÔÉÏÎȢ 7ÉÎÎÅÒÓ 

ÁÒÅ ÁÎÎÏÕÎÃÅÄ ÁÔ ÔÈÅ ÅÎÄ ÏÆ ÔÈÅ ÄÁÙÌÏÎÇ ÅÖÅÎÔȟ ÁÎÄ 4)22 

&ÏÕÎÄÁÔÉÏÎ ÄÉÓÔÒÉÂÕÔÅÓ ÃÁÓÈ Á×ÁÒÄÓȢ    

5DA %Në 3K>ANP (ë (NKOOI=J "JJQ=H  

.EOOEKJ $KJJA?P 4?EAJPEBE? 4UILKOEQIĂÈÆÈÈ =J@ ÈÆÈÉ 

The 2023 Dr. Robert G. Grossman Annual 

Scientific Symposium is scheduled for 

ŏŪűŠŨŝŠŭ 17 Ŝũş ŲŤŧŧ ŝŠ ŎŤŮŮŤŪũ ńŪũũŠŞů ¯Ů 

17th annual symposium since the program 

launched in 2007. 

)Î ΨΦΨΨȟ ÔÈÅ ÃÁÓÈ Á×ÁÒÄÓ ÇÉÖÅÎ ÔÏ ÔÈÅ ÐÏÓÔÅÒ ÃÏÍÐÅÔÉÔÉÏÎ 

×ÉÎÎÅÒÓ ÉÎÃÒÅÁÓÅÄȢ  4ÈÉÓ ÄÅÃÉÓÉÏÎ ×ÁÓ ÂÁÓÅÄ ÏÎ Á ÒÅÖÉÅ× ÏÆ 

ÃÕÒÒÅÎÔ Á×ÁÒÄ ÁÍÏÕÎÔÓ ÁÔ ÏÔÈÅÒ ÃÏÍÐÅÔÉÔÉÏÎÓȢ  )Î ΨΦΨΨȟ 

Á×ÁÒÄÓ ÂÅÇÁÎ ÁÔ ΓΨΫΦ ÁÎÄ ÍÏÖÅ ÔÏ ΓΫΦΦȟ ÁÎÄ ÔÈÅÎ ΓΧȟΦΦΦ 

ÆÏÒ ÔÈÅ ÂÅÓÔ ÏÖÅÒÁÌÌ ÓÃÏÒÅ ÉÎ 3#) ÁÎÄ 4")Ȣ   

 

5ǊΦ wƻƳŀƴ DƛƎŜǊΩǎ ƭŀō ƳŜƳōŜǊǎ ŀǘ ǘƘŜ aƛŎƘƛƎŀƴ {ŎƘƻƻƭ ƻŦ aŜŘƛŎƛƴŜ 



с 

 

/Î &ÅÂÒÕÁÒÙ ΧΦȟ ΨΦΨΩȟ 4)22 &ÏÕÎÄÁÔÉÏÎ ÁÎÎÏÕÎÃÅÄ ÉÔÓ 2ÅÑÕÅÓÔ ÆÏÒ 0ÒÏÐÏÓÁÌÓ ÇÉÖÉÎÇ ÍÅÍÂÅÒÓ ÏÆ -ÉÓÓÉÏÎ #ÏÎÎÅÃÔ  ÁÎ ÏÐÐÏÒȤ

ÔÕÎÉÔÙ ÔÏ ÃÏÍÐÅÔÅ ÆÏÒ ÔÈÅ &ÏÕÎÄÅÒÓ !×ÁÒÄ ÉÎ .ÅÕÒÏÔÒÁÕÍÁ 2ÅÓÅÁÒÃÈ ÁÎÄ ÔÈÅ 2ÏÂÅÒÔ !ÌÌÁÎ 3ÈÉÖÅÒÓȟ *ÒȢ )ÎÔÅÇÒÁÔÉÎÇ 0ÅÒȤ

ÓÐÅÃÔÉÖÅÓ ÉÎ .ÅÕÒÏÔÒÁÕÍÁ 2ÅÓÅÁÒÃÈ !×ÁÒÄȢ  /ÕÒ ÇÏÁÌ ÆÏÒ ΨΦΨΩ ÉÓ ÔÏ ÆÕÎÄ ÁÐÐÒÏØÉÍÁÔÅÌÙ ÅÉÇÈÔ ÏÕÔÓÔÁÎÄÉÎÇ ÉÎÖÅÓÔÉÇÁÔÉÏÎÓȢ 

4ÈÅ ΨΧ ÐÒÏÐÏÓÁÌÓ ÓÕÂÍÉÔÔÅÄ ÂÙ ÏÕÒ ÒÅÓÅÁÒÃÈÅÒÓ ÁÒÅ ÃÕÒÒÅÎÔÌÙ ÕÎÄÅÒ ÒÅÖÉÅ× ÂÙ -ÉÓÓÉÏÎ  #ÏÎÎÅÃÔȭÓ %ØÔÅÒÎÁÌ 2ÅÖÉÅ× #ÏÍÍÉÔȤ

ÔÅÅȢ  !×ÁÒÄÓ ×ÉÌÌ ÂÅ ÁÎÎÏÕÎÃÅÄ ÉÎ *ÕÌÙ ΨΦΨΩ ÆÏÌÌÏ×ÉÎÇ ÁÐÐÒÏÖÁÌ ÆÒÏÍ 4)22 &ÏÕÎÄÁÔÉÏÎ΄Ó "ÏÁÒÄ ÏÆ $ÉÒÅÃÔÏÒÓȢ 

&ÏÕÎÄÅÒÓ !×ÁÒÄɂΓΧΦΦȟΦΦΦ 

 

4ÈÅ ÂÁÓÉÃ ÓÃÉÅÎÃÅ ÉÎÖÅÓÔÉÇÁÔÉÏÎÓ ÆÕÎÄÅÄ ÕÎÄÅÒ ÔÈÉÓ Á×ÁÒÄ ÁÒÅ 

ÆÕÎÄÁÍÅÎÔÁÌ ÔÏ ÄÅÖÅÌÏÐÉÎÇ Á ÃÏÍÐÌÅÔÅ ÕÎÄÅÒÓÔÁÎÄÉÎÇ ÏÆ ÈÏ× 

ÏÕÒ ÃÅÎÔÒÁÌ ÎÅÒÖÏÕÓ ÓÙÓÔÅÍ ÒÅÓÐÏÎÄÓ ÔÏ ÉÎÊÕÒÙȢ  +ÎÏ×ÉÎÇ ÈÏ× 

ÁÎÄ ×ÈÅÎ ÔÏ ÉÎÔÅÒÖÅÎÅ ÔÏ ÐÒÏÔÅÃÔȟ ÒÅÐÁÉÒȟ ÁÎÄ ÒÅÓÔÏÒÅ ÆÕÎÃÔÉÏÎ 

ÒÅÑÕÉÒÅÓ ÔÈÁÔ ×Å ÄÅÅÐÌÙ ÕÎÄÅÒÓÔÁÎÄ ÔÈÅ ÉÍÍÅÄÉÁÔÅ ÁÎÄ ÌÏÎÇ-

ÔÅÒÍ ÐÒÏÃÅÓÓÅÓ ÔÁËÉÎÇ ÐÌÁÃÅ ÁÆÔÅÒ ÉÎÊÕÒÙȢ  $ÉÓÃÏÖÅÒÉÅÓ ÍÁÄÅ 

ÔÈÒÏÕÇÈ ÂÁÓÉÃ ÓÃÉÅÎÃÅ ÁÒÅ ÔÈÅ ÄÒÉÖÉÎÇ ÆÏÒÃÅ ÂÅÈÉÎÄ ÔÈÅ ÄÅÖÅÌȤ

ÏÐÍÅÎÔ ÏÆ ÁÌÌ ÄÒÕÇ ÔÈÅÒÁÐÉÅÓȟ ÔÁÒÇÅÔÅÄ ÔÒÅÁÔÍÅÎÔÓȟ ÁÎÄ ÒÅÈÁȤ

ÂÉÌÉÔÁÔÉÏÎ ÓÔÒÁÔÅÇÉÅÓȢ  

4ÈÅ 2ÏÂÅÒÔ !ÌÌÁÎ 3ÈÉÖÅÒÓȟ *ÒȢ )ÎÔÅÇÒÁÔÉÎÇ 0ÅÒȤ

ÓÐÅÃÔÉÖÅÓ ÉÎ .ÅÕÒÏÔÒÁÕÍÁ 2ÅÓÅÁÒÃÈ !×ÁÒÄɂ

ΓΧήέȟΫΦΦ ɉ)0 !×ÁÒÄɊ 

 

4ÈÅ )0 !×ÁÒÄ ÔÒÁÎÓÆÏÒÍÓ ÈÏ× ×Å ÓÅÅË ÔÏ ÓÏÌÖÅ ÓÏÍÅ ÏÆ ÔÈÅ 
ÍÏÓÔ ÃÏÍÐÌÅØ ÍÅÄÉÃÁÌ ÐÒÏÂÌÅÍÓ ÄÉÍÉÎÉÓÈÉÎÇ ÔÈÅ ÑÕÁÌÉÔÙ ÏÆ 

ÌÉÆÅ ÆÏÒ ÐÅÒÓÏÎÓ ÌÉÖÉÎÇ ×ÉÔÈ ÂÒÁÉÎ ÁÎÄ ÓÐÉÎÁÌ ÃÏÒÄ ÉÎÊÕÒÉÅÓȢ  4ÈÅ 

)0 !×ÁÒÄ ÆÕÎÄÓ ÒÅÓÅÁÒÃÈ ÔÅÁÍÓ ×ÉÔÈ ÔÒÁÉÎÉÎÇ ÁÎÄ ÅØÐÅÒÔÉÓÅ 
ÆÒÏÍ ×ÉÔÈÉÎ ÁÎÄ ÏÕÔÓÉÄÅ ÏÆ ÔÈÅ ÆÉÅÌÄ ÏÆ ÎÅÕÒÏÔÒÁÕÍÁ ÓÃÉÅÎÃÅ 

ÁÎÄ ÍÅÄÉÃÉÎÅȢ  4ÈÅ ÇÏÁÌ ÉÓ ÔÏ ÂÒÉÎÇ ÉÎ ÎÅ× ÉÎÖÅÓÔÉÇÁÔÏÒ ÐÅÒȤ

ÓÐÅÃÔÉÖÅÓ ÔÏ ÈÅÌÐ ÉÄÅÎÔÉÆÙ ÁÎÄ ÕÎÄÅÒÓÔÁÎÄ ÔÈÅ ÂÉÏÌÏÇÉÃÁÌ ÐÒÏȤ
ÃÅÓÓÅÓ ÉÍÐÅÄÉÎÇ ÔÈÅ ÄÅÖÅÌÏÐÍÅÎÔ ÏÆ ÎÅ× ÔÒÅÁÔÍÅÎÔÓ ÁÎÄ 

ÔÈÅÒÁÐÉÅÓȢ  4ÈÅ ÏÂÊÅÃÔÉÖÅ ÉÓ ÔÏ ÉÎÔÅÇÒÁÔÅ ÒÅÓÅÁÒÃÈ ÔÅÁÍÓ ×ÉÔÈ 

ÓÐÅÃÉÁÌÉÓÔÓ ÉÎ ÕÒÏÌÏÇÙȟ ÉÍÍÕÎÏÌÏÇÙȟ ÅÎÄÏÃÒÉÎÏÌÏÇÙȟ ÇÙÎÅÃÏÌȤ
ÏÇÙȟ ÇÁÓÔÒÏÅÎÔÅÒÏÌÏÇÙȟ ÏÓÔÅÏÐÁÔÈÓȟ ÁÎÄ ÏÔÈÅÒ ÁÒÅÁÓ ÈÉÇÈÌÙ 

ÔÒÁÎÓÌÁÔÁÂÌÅ ÔÏ ÄÉÓÏÒÄÅÒÓ ÃÁÕÓÅÄ ÂÙ ÁÎ 3#) ÁÎÄ 4")Ȣ  0ÒÏÊÅÃÔÓ 

ÓÕÐÐÏÒÔÅÄ ÂÙ ÔÈÉÓ Á×ÁÒÄ ÍÕÓÔ ÂÅ ÈÉÇÈÌÙ ÉÎÎÏÖÁÔÉÖÅ ÁÎÄ ÆÏȤ
ÃÕÓ ÏÎ ÁÒÅÁÓ ÉÄÅÎÔÉÆÉÅÄ ÁÓ ÍÏÓÔ ÃÒÉÔÉÃÁÌ ÂÙ ÔÈÏÓÅ ×ÈÏ ÁÒÅ ÉÎȤ

ÊÕÒÅÄȢ  

ÈÆÈÉ 3AMQAOP BKN 1NKLKO=HO 



т 

 

&Å× ÉÎÊÕÒÉÅÓ ÁÆÆÅÃÔÉÎÇ ÈÕÍÁÎËÉÎÄ ÁÒÅ ÍÏÒÅ ÄÅÖÁÓÔÁÔÉÎÇ ÔÈÁÎ ÔÈÏÓÅ ÁÓÓÏÃÉÁÔÅÄ ×ÉÔÈ ÔÈÅ ÓÐÉÎÁÌ ÃÏÒÄȢ  

-ÏÒÅ ÔÈÁÎ ΩΦΦȟΦΦΦ ÉÎÄÉÖÉÄÕÁÌÓ ÉÎ ÔÈÅ 5ÎÉÔÅÄ 3ÔÁÔÅÓ ÌÉÖÅ ×ÉÔÈ 3#) ÐÁÒÁÌÙÓÉÓ ÁÎÄ  ÍÏÒÅ ÔÈÁÎ Ô×Ï ÍÉÌÌÉÏÎ 

×ÏÒÌÄ×ÉÄÅȢ  4ÈÏÓÅ ×ÈÏ ÁÒÅ ÉÎÊÕÒÅÄ ÁÒÅ ÔÈÒÅÅ ÔÏ ÆÉÖÅ ÔÉÍÅÓ ÍÏÒÅ ÌÉËÅÌÙ ÔÏ ÄÉÅ ÐÒÅÍÁÔÕÒÅÌÙ ÃÏÍÐÁÒÅÄ ÔÏ 

ÔÈÏÓÅ ×ÈÏ ÁÒÅ ÎÏÔȢ 

4LEJ=H $KN@ *JFQNU 3AOA=N?D 



у 

 

8DU 4PQ@UEJC 4LEJ=H $KN@ *JFQNU .=PPANO 

2ÅÓÅÁÒÃÈÅÒÓ ÅÓÔÉÍÁÔÅ ÔÈÁÔȟ ÁÓ ÏÆ 

ΨΦΧίȟ ΧέȟέΩΦ ÎÅ× 3#) ÃÁÓÅÓ ÏÃÃÕÒ 

ÅÁÃÈ ÙÅÁÒ ÉÎ ÔÈÅ 53 ÁÎÄ ÂÅÔ×ÅÅÎ 

ΨΪίȟΦΦΦ ÁÎÄ ΩάΩȟΦΦΦ ÐÅÏÐÌÅ ÁÒÅ ÃÕÒÒÅÎÔÌÙ ÌÉÖÉÎÇ 

×ÉÔÈ ÁÎ 3#)Ȣ  7ÏÒÌÄ×ÉÄÅȟ ΨΫΦȟΦΦΦ ÔÏ ΫΦΦȟΦΦΦ ÎÅ× 

ÓÐÉÎÁÌ ÃÏÒÄ ÉÎÊÕÒÉÅÓ ÏÃÃÕÒ ÁÎÎÕÁÌÌÙȢ 

2ÅÃÅÎÔ ÄÁÔÁ ÏÎ 3#) ÉÎÄÉÃÁÔÅ ÃÁÓÅÓ ÁÒÅ έήϻ 

ÍÁÌÅȟ ΨΨϻ ÆÅÍÁÌÅ 

(ÉÇÈÅÓÔ ÐÅÒ ÃÁÐÉÔÁ ÒÁÔÅ ÏÆ ÉÎÊÕÒÙ ÏÃÃÕÒÓ ÂÅÔ×ÅÅÎ 

ÁÇÅÓ Χά-ΩΦ 

!ÖÅÒÁÇÅ ÁÇÅ ÁÔ ÉÎÊÕÒÙ ɀ ΪΩ 

-ÅÄÉÁÎ ÁÇÅ ÁÔ ÉÎÊÕÒÙ ɀ ΩΫȢΪ 

-ÏÄÅ ɉÍÏÓÔ ÆÒÅÑÕÅÎÔɊ ÁÇÅ ÁÔ ÉÎÊÕÒÙ-Χί 

)ÎÄÉÖÉÄÕÁÌÓ  ×ÉÔÈ Á ÓÐÉÎÁÌ ÃÏÒÄ ÉÎÊÕÒÙ ÁÒÅ ÕÐ 

ÔÏ ǢÖÅ ÔÉÍÅÓ ÍÏÒÅ ÌÉËÅÌÙ ÔÏ ÓÕǟÅÒ Á ÐÒÅÍÁȤ

ÔÕÒÅ ÄÅÁÔÈȢ  4ÈÅ ÁÖÅÒÁÇÅ ÒÅÍÁÉÎÉÎÇ ÙÅÁÒÓ 

ÏÆ ÌÉÆÅ ÆÏÒ ÐÅÒÓÏÎÓ ×ÉÔÈ 3#) ÈÁÖÅ ÎÏÔ ÉÍÐÒÏÖÅÄ 

ÓÉÎÃÅ ÔÈÅ ΧίήΦÓ ÁÎÄ ÒÅÍÁÉÎ ÓÉÇÎÉǢÃÁÎÔÌÙ ÂÅÌÏ× ÌÉÆÅ 

ÅØÐÅÃÔÁÎÃÉÅÓ ÏÆ ÐÅÒÓÏÎÓ ×ÉÔÈÏÕÔ ÁÎ 3#)Ȣ  

!ÂÏÕÔ ΩΦϻ ÏÆ ÐÅÒÓÏÎÓ ×ÉÔÈ 3#) ÁÒÅ 

ÒÅ-ÈÏÓÐÉÔÁÌÉÚÅÄ ÏÎÅ ÏÒ ÍÏÒÅ ÔÉÍÅÓ 

ÄÕÒÉÎÇ ÁÎÙ ÇÉÖÅÎ ÙÅÁÒ ÆÏÌÌÏ×ÉÎÇ ÉÎÊÕÒÙȢ !ÍÏÎÇ 

ÔÈÏÓÅ ÒÅ-ÈÏÓÐÉÔÁÌÉÚÅÄȟ ÔÈÅ ÌÅÎÇÔÈ ÏÆ ÈÏÓÐÉÔÁÌ ÓÔÁÙ 

ÁÖÅÒÁÇÅÓ ÁÂÏÕÔ Χί ÄÁÙÓȢ  

/ÎÌÙ ΧΨȢΫϻ ÏÆ ÓÐÉÎÁÌ ÃÏÒÄ ÉÎÊÕÒÅÄ ÐÅÒȤ

ÓÏÎÓ ÁÒÅ ÅÍÐÌÏÙÅÄ ÏÎÅ ÙÅÁÒ ÆÏÌÌÏ×ÉÎÇ 

ÔÈÅÉÒ ÉÎÊÕÒÙȢ 

3ÐÉÎÁÌ ÃÏÒÄ ÉÎÊÕÒÙ ÉÓ ÁÓÓÏÃÉÁÔÅÄ ×ÉÔÈ ÔÈÅ 

ÄÅÖÅÌÏÐÍÅÎÔ ÏÆ ÄÅÅÐ ÖÅÉÎ ÔÈÒÏÍÂÏÓÉÓȟ 

ÕÒÉÎÁÒÙ ÔÒÁÃÔ ÉÎÆÅÃÔÉÏÎÓȟ ÍÕÓÃÌÅ ÓÐÁÓÍÓȟ ÏÓÔÅÏȤ

ÐÏÒÏÓÉÓȟ ÐÒÅÓÓÕÒÅ ÕÌÃÅÒÓȟ ÃÈÒÏÎÉÃ ÐÁÉÎȟ ÁÎÄ ÒÅÓȤ

ÐÉÒÁÔÏÒÙ ÁÎÄ ÍÅÔÁÂÏÌÉÃ ÃÏÍÐÌÉÃÁÔÉÏÎÓȢ 

 

 

&ÉÒÓÔ ÙÅÁÒ ÅØÐÅÎÓÅÓ ÆÏÒ ÐÁÒÁÐÌÅȤ

ÇÉÃÓȡ ΓΫΫΦȟΩήΧȢ   !ÎÎÕÁÌÌÙ ÔÈÅÒÅȤ

ÁÆÔÅÒȟ ΓάίȟήΦΦȢ 

!ÖÅÒÁÇÅ ÌÉÆÅÔÉÍÅ ÃÏÓÔÓ ÆÏÒ ÐÁÒÁÐÌÅÇÉÃÓ ÉÓ ÂÅȤ

Ô×ÅÅÎ ΓΧȟάΩάȟίΫί ÁÎÄ ΓΨȟΪίΪȟΩΩήȢ  

&ÉÒÓÔ ÙÅÁÒ ÅØÐÅÎÓÅÓ ÆÏÒ ÑÕÁÄÒÉÐÌÅÇÉÃÓ ÉÓ 

ΓΧȟΧΨίȟΩΦΨȢ  !ÎÎÕÁÌÌÙ ÔÈÅÒÅÁÆÔÅÒȟ ΓΧίΦȟΦΦΦȢ 

!ÖÅÒÁÇÅ ÌÉÆÅÔÉÍÅ ÃÏÓÔÓ ÆÏÒ ÑÕÁÄÒÉÐÌÅÇÉÃÓȡ 

ÂÅÔ×ÅÅÎ ΓΨȟήΦΩȟΩίΧ ÁÎÄ ΓΫȟΧΦΦȟΧίΪȢ 

ά¦ƴŦƻǊǘǳƴŀǘŜƭȅΣ ǘƘŜǊŜ ŀǊŜ ŀǘ ǇǊŜǎŜƴǘ 

ƴƻ ƪƴƻǿƴ ǿŀȅǎ ǘƻ ǊŜǾŜǊǎŜ ŘŀƳŀƎŜ ǘƻ 

ǘƘŜ ǎǇƛƴŀƭ ŎƻǊŘΦ IƻǿŜǾŜǊΣ ǊŜǎŜŀǊŎƘŜǊǎ 

ŀǊŜ Ŏƻƴǝƴǳŀƭƭȅ ǿƻǊƪƛƴƎ ƻƴ ƴŜǿ ǘǊŜŀǘƳŜƴǘǎΣ 

ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ǇǊƻǎǘƘŜǎŜǎ ŀƴŘ ƳŜŘƛŎŀǝƻƴǎΣ ǿƘƛŎƘ 

Ƴŀȅ ǇǊƻƳƻǘŜ ǊŜƎŜƴŜǊŀǝƻƴ ƻŦ ƴŜǊǾŜ ŎŜƭƭǎ ƻǊ 

ƛƳǇǊƻǾŜ ǘƘŜ ŦǳƴŎǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ƴŜǊǾŜǎ ǘƘŀǘ ǊŜπ

Ƴŀƛƴ ŀƊŜǊ ŀƴ {/LΦέ 

wŜǘǊƛŜǾŜŘ ŦǊƻƳ  ά²Ƙŀǘ ŀǊŜ ǘƘŜ ¢ǊŜŀǘƳŜƴǘǎ ŦƻǊ {Ǉƛƴŀƭ 

/ƻǊŘ LƴƧǳǊȅέΣ ¦{ 5ŜǇŀǊǘƳŜƴǘ ƻŦ IŜŀƭǘƘ ŀƴŘ IǳƳŀƴ {ŜǊπ

ǾƛŎŜǎΣ bŀǝƻƴŀƭ LƴǎǝǘǳǘŜǎ ƻŦ IŜŀƭǘƘ ƘǧǇǎΥκκ

ǿǿǿΦƴƛŎƘŘΦƴƛƘΦƎƻǾκƘŜŀƭǘƘκǘƻǇƛŎǎκǎǇƛƴŀƭƛƴƧǳǊȅκ

ŎƻƴŘƛǝƻƴƛƴŦƻκǘǊŜŀǘƳŜƴǘǎ 



ф 

 

 4LEJ=H $KN@ *JFQNU -ARAHO KB 1=N=HUOEO 

 



мл 

 

 

 

 1KNPBKHEK KB "?PERA 4LEJ=H $KN@ *JFQNU 3AOA=N?D  



мм 

 

3ÁÆÅÔÙ ÁÎÄ &ÅÁÓÉÂÉÌÉÔÙ ÏÆ 0ÁÉÒÅÄ 6ÁÇÕÓ .ÅÒÖÅ 3ÔÉÍÕÌÁÔÉÏÎ ×ÉÔÈ 2ÅÈÁÂÉÌÉÔÁÔÉÏÎ ÆÏÒ 

)ÍÐÒÏÖÉÎÇ ÕÐÐÅÒ %ØÔÒÅÍÉÔÙ &ÕÎÃÔÉÏÎ ÉÎ 0ÅÏÐÌÅ ×ÉÔÈ #ÅÒÖÉÃÁÌ 3ÐÉÎÁÌ #ÏÒÄ )ÎÊÕÒÙȠ ! 0ÉÌÏÔ 

2ÁÎÄÏÍÉÚÅÄ #ÏÎÔÒÏÌ 4ÒÉÁÌ  

2ÁÄÈÁ +ÏÒÕÐÏÌÕȟ -$ȟ -3ȟ 4ÈÅ 5ÎÉÖÅÒÓÉÔÙ ÏÆ  4ÅØÁÓ (ÅÁÌÔÈ 3ÃÉÅÎÃÅ #ÅÎÔÅÒ (ÏÕÓÔÏÎ 

3ÐÉÎÁÌ ÃÏÒÄ ÉÎÊÕÒÙ ɉ3#)Ɋ ÉÓ Á ÄÅÖÁÓȤ

ÔÁÔÉÎÇ ÅÖÅÎÔ ÒÅÓÕÌÔÉÎÇ ÉÎ ÃÏÍÐÌÉÃÁȤ

ÔÉÏÎÓ ÔÈÁÔ ÌÅÁÄ ÔÏ ÓÉÇÎÉÆÉÃÁÎÔ ÍÅÄÉȤ

ÃÁÌ ÐÒÏÂÌÅÍÓ ÁÎÄ ÐÈÙÓÉÃÁÌ ÄÅÐÅÎÄȤ

ÅÎÃÙȢ  #ÅÒÖÉÃÁÌ 3#) ÒÅÓÕÌÔÓ ÉÎ ×ÅÁËȤ

ÎÅÓÓ ÏÆ ÁÌÌ ÆÏÕÒ ÅØÔÒÅÍÉÔÉÅÓȟ ÌÉÍÉÔÉÎÇ 

ÐÁÔÉÅÎÔ ÉÎÄÅÐÅÎÄÅÎÃÅ ÁÎÄ ÐÁÒÔÉÃÉȤ

ÐÁÔÉÏÎ ÉÎ ÁÃÔÉÖÉÔÉÅÓ ÏÆ ÄÁÉÌÙ ÌÉÖÉÎÇ 

ÓÕÃÈ ÁÓ ÆÅÅÄÉÎÇȟ ÂÁÔÈÉÎÇȟ ÇÒÏÏÍȤ

ÉÎÇȟ ÄÒÅÓÓÉÎÇȟ ÔÏÉÌÅÔÉÎÇȟ ÁÎÄ ÂÌÁÄÄÅÒ 

ÁÎÄ ÂÏ×ÅÌ ÍÁÎÁÇÅÍÅÎÔȢ  2ÅÇÁÉÎȤ

ÉÎÇ ÕÐÐÅÒ ÅØÔÒÅÍÉÔÙ ÍÏÔÏÒ ÆÕÎÃÔÉÏÎ ÉÓ ÔÈÅ ÎÕÍÂÅÒ ÏÎÅ ÐÒÉÏÒÉÔÙ 

ÆÏÒ ÐÅÏÐÌÅ ×ÉÔÈ ÃÅÒÖÉÃÁÌ 3#)Ȣ  )Î ÔÈÉÓ ÉÎÖÅÓÔÉÇÁÔÉÏÎȟ $ÒȢ +ÏÒÕÐÏÌÕ 

ÁÎÄ ÈÅÒ ÓÉØ-ÍÅÍÂÅÒ ÔÅÁÍ ×ÉÌÌ ÐÅÒÆÏÒÍ Á ÒÁÎÄÏÍÉÚÅÄ ÃÏÎÔÒÏÌ 

ÔÒÉÁÌ ɉ2#4Ɋ ÕÔÉÌÉÚÉÎÇ ÁÎ &$!-ÁÐÐÒÏÖÅÄ ÖÁÇÁÌ ÎÅÒÖÅ ÓÔÉÍÕÌÁÔÏÒ ÉÎ 

ÃÏÍÂÉÎÁÔÉÏÎ ×ÉÔÈ ÁÎ ÁÄÖÁÎÃÅÄȟ ÔÁÓË-ÓÐÅÃÉÆÉÃ ÅØÅÒÃÉÓÅ ÐÒÏÇÒÁÍ 

ÐÒÅÖÉÏÕÓÌÙ ÔÅÓÔÅÄ ÉÎ ÓÔÒÏËÅ ÐÁÔÉÅÎÔÓȢ  4ÈÅ ÇÏÁÌ ÉÓ ÔÏ ÍÁØÉÍÉÚÅ ÔÈÅ 

ÒÅÔÕÒÎ ÏÆ ÁÒÍ ÁÎÄ ÈÁÎÄ ÆÕÎÃÔÉÏÎȢ 4ÈÅ ÐÒÏÐÏÓÅÄ ÓÔÕÄÙ ×ÉÌÌ ÅÓÔÁÂȤ

ÌÉÓÈ ÔÈÅ ÓÁÆÅÔÙ ÁÎÄ ÆÅÁÓÉÂÉÌÉÔÙ ÏÆ ÐÁÉÒÅÄ ÖÁÇÁÌ ÎÅÒÖÅ ÓÔÉÍÕÌÁÔÉÏÎ 

ɉ6.3Ɋ ÉÎ ÐÅÏÐÌÅ ×ÉÔÈ 3#)Ȣ 4ÈÉÓ ÓÔÕÄÙ ×ÉÌÌ ÁÌÓÏ ÐÒÏÖÉÄÅ ÉÎÓÉÇÈÔ ÉÎÔÏ 

ÔÈÅ ÅÆÆÉÃÁÃÙ ÏÆ ÔÈÉÓ ÉÎÔÅÒÖÅÎÔÉÏÎ ÆÏÒ ÉÍÐÒÏÖÉÎÇ ÕÐÐÅÒ ÅØÔÒÅÍÉÔÙ 

ÍÏÔÏÒ ÆÕÎÃÔÉÏÎ ÁÎÄ ÆÏÒ ÉÎÆÌÕÅÎÃÉÎÇ ÖÁÒÉÏÕÓ ÃÏÍÏÒÂÉÄÉÔÉÅÓȟ 

ÉÎÃÌÕÄÉÎÇ ÄÅÐÒÅÓÓÉÏÎȟ ÁÎØÉÅÔÙȟ ÁÎÄ ÈÅÁÒÔ ÒÁÔÅ ÖÁÒÉÁÂÉÌÉÔÙȢ  

3ÕÃÃÅÓÓÆÕÌ ÃÏÍÐÌÅÔÉÏÎ ÏÆ ÔÈÉÓ ÓÔÕÄÙ ×ÉÌÌ ÌÁÙ ÔÈÅ ÇÒÏÕÎÄȤ

×ÏÒË ÆÏÒ Á ÆÕÔÕÒÅ ÍÕÌÔÉ-ÓÉÔÅ 2#4 ÔÏ ÓÔÕÄÙ ÔÈÅ ÅÆÆÅÃÔÉÖÅȤ

ÎÅÓÓ ÏÆ ÐÁÉÒÅÄ 6.3 ×ÉÔÈ ÒÅÈÁÂÉÌÉÔÁÔÉÏÎ ÉÎ ÐÅÏÐÌÅ ǿƛǘƘ {/LΦ  

 ΨΦΨΨ  )0 !×ÁÒÄ ɉΦΨΨ-ΧΦήɊ  !ÍÏÕÎÔȡ ΓΨΦΦȟΦΦΦ  4ÅÒÍȡ Ψ-9ÅÁÒÓ 

 

4ÈÅ ÒÁÎÄÏÍÉÚÅÄȟ ÄÏÕÂÌÅ-ÂÌÉÎÄ ÓÔÕÄÙ ×ÉÌÌ ÂÅ ÃÁÒÒÉÅÄ ÏÕÔ ÂÙ Á ×ÅÌÌ-ÔÒÁÉÎÅÄ ÔÅÁÍ ÏÆ ÉÎÖÅÓÔÉÇÁÔÏÒÓ ×ÉÔÈ ÅØÐÅÒÉÅÎÃÅ ÉÎ ÁÌÌ ÁÓȤ

ÐÅÃÔÓ ÏÆ ÔÈÅ ÐÒÏÐÏÓÅÄ ÒÅÓÅÁÒÃÈ ÁÎÄ ÔÈÅ ÃÏÎÄÕÃÔÉÏÎ ÏÆ ÃÌÉÎÉÃÁÌ ÔÒÉÁÌÓȢ  

4ÈÅ ÓÔÕÄÙ ÉÓ ÏÆ ÈÉÇÈ ÓÉÇÎÉǢÃÁÎÃÅ ÁÎÄ ÉÓ ÌÉËÅÌÙ ÔÏ ÙÉÅÌÄ ÎÏÖÅÌȟ ÉÍÐÁÃÔÆÕÌ ÄÁÔÁ ÔÈÁÔ ×ÏÕÌÄ ÈÅÌÐ ÁÄÖÁÎÃÅ ÔÈÅ ÔÒÁÎÓÌÁÔÉÏÎ ÏÆ 6.3 

ÆÏÒ ÕÓÅ ÁÓ ÁÎ ÉÎÔÅÒÖÅÎÔÉÏÎ ÆÏÒ 3#) ÐÁÔÉÅÎÔÓȢ 

4ÈÉÓ ÉÓ Á ÓÔÒÏÎÇ ÔÅÁÍ ×ÉÔÈ ÅØÔÅÎÓÉÖÅ ÅØÐÅÒÉÅÎÃÅ ÉÎ ÃÏÎÄÕÃÔÉÎÇ ÈÕÍÁÎ-ÓÕÂÊÅÃÔȟ ÉÎÔÅÒÖÅÎÔÉÏÎÁÌ ÒÅÓÅÁÒÃÈ ÔÒÉÁÌÓȢ   

4ÈÅ ÓÔÕÄÙ ÄÅÓÉÇÎ ÉÓ ÅØÃÅÌÌÅÎÔȢ  3ÕÃÃÅÓÓÆÕÌ ÃÏÍÐÌÅÔÉÏÎ ÏÆ ÔÈÉÓ ÓÔÕÄÙ ×ÉÌÌ ÌÁÙ ÔÈÅ ÇÒÏÕÎÄ×ÏÒË ÆÏÒ Á ÆÕÔÕÒÅ ÍÕÌÔÉ-ÓÉÔÅ ÃÌÉÎÉÃÁÌ 

ÔÒÉÁÌȢ 

9w/ /ƻƳƳŜƴǘǎ 



мн 

 

0ÒÏÍÏÔÉÎÇ !ÃÃÅÓÓ ÁÎÄ )ÎÃÌÕÓÉÖÉÔÙ ÏÆ 0ÅÄÉÁÔÒÉÃ ,Ï×ÅÒ %ØÔÒÅÍÉÔÙ 'ÁÔÅ 3ÙÓÔÅÍ 

%ØÏÓËÅÌÅÔÏÎ  

*ÏÓÅ #ÏÎÔÒÅÒÁÓ-6ÉÄÁÌȟ 0È$ȟ 5ÎÉÖÅÒÓÉÔÙ ÏÆ (ÏÕÓÔÏÎ 

 

 ΨΦΨΨ  &ÏÕÎÄÅÒÓ !×ÁÒÄ ɉÏΨΨ-ΧΦΩɊ  !ÍÏÕÎÔȡ ΓΧΦΦȟΦΦΦ  4ÅÒÍȡ Ψ-9ÅÁÒÓ 

$ÒȢ #ÏÎÔÒÅÒÁÓ-6ÉÄÁÌ ÁÎÄ ÈÉÓ ÒÅÓÅÁÒÃÈ ÇÒÏÕÐ ÏÆ ÅÎÇÉÎÅÅÒÓȟ ÐÈÙÓÉÁÔÒÉÓÔÓȟ ÁÎÄ ÒÅÈÁÂÉÌÉÔÁÔÉÏÎ ÓÐÅÃÉÁÌÉÓÔÓ ÈÁÖÅ ÄÅÖÅÌÏÐÅÄ 0-,%'3ȟ Á 

ÃÈÉÌÄ-ÃÅÎÔÅÒÅÄȟ ÌÏ×ÅÒ-ÃÏÓÔȟ ÐÅÒÓÏÎÁÌÉÚÅÄȟ ÐÏ×ÅÒÅÄ ÐÅÄÉÁÔÒÉÃ ÅØÏÓËÅÌÅÔÏÎȢ  4ÈÉÓ ÉÎÎÏÖÁÔÉÖÅ ÅØÔÒÅÍÉÔÙ ÇÁÉÔ ÓÙÓÔÅÍ ÕÓÅÓ ÁÎ ÏÐÅÎ

-ÁÃÃÅÓÓ ÔÒÏÌÌ ÁÒÃÈÉÔÅÃÔÕÒÅ ÔÏ ÓÕÐÐÏÒÔ ÁÎÄ ÅÎÁÂÌÅ ÔÈÅ ÄÅÖÅÌÏÐÍÅÎÔ ÏÆ ÉÎÔÅÒÁÃÔÉÖÅ ÁÎÄ ÁÄÁÐÔÉÖÅ ÇÁÉÔ ÁÓÓÉÓÔÁÎÃÅ ÁÎÄ ÔÒÁÉÎÉÎÇ ÆÏÒ 

ÃÈÉÌÄÒÅÎ ×ÉÔÈ ÌÏ×ÅÒ ÂÏÄÙ ÐÁÒÁÌÙÓÉÓȢ  

4ÈÅ ÇÏÁÌ ÏÆ ÔÈÉÓ ÓÔÕÄÙ ÉÓ ÔÏ ÃÌÉÎÉÃÁÌÌÙ ÖÁÌÉÄÁÔÅ ÁÎÄ ÄÅÐÌÏÙ ÔÈÉÓ ÐÅÄÉÁÔÒÉÃ ÅØÏÓËÅÌÅÔÏÎ ÆÏÒ ÁÓÓÉÓÔÅÄ ÍÏÂÉÌÉÔÙ ÆÏÒ ÃÈÉÌÄÒÅÎ ×ÉÔÈ ÌÏ×Ȥ

ÅÒ ÌÉÍÂ ÐÁÒÁÌÙÓÉÓȢ  4ÈÅ ÓÐÅÃÉÆÉÃ ÁÉÍÓ ÏÆ ÔÈÉÓ ÐÒÏÊÅÃÔ ÁÒÅ ÔÏ ÉÎÉÔÉÁÔÅ 0-,%'3 ÅØÏÓËÅÌÅÔÏÎ ÔÒÁÉÎÉÎÇ ÁÎÄ ÆÁÍÉÌÉÁÒÉÚÁÔÉÏÎ ÉÎ ÔÈÉÓ ÐÁȤ

ÔÉÅÎÔ ÐÏÐÕÌÁÔÉÏÎȢ  4ÈÅÎȟ ÄÅÍÏÎÓÔÒÁÔÅ ÔÈÅ ÆÅÁÓÉÂÉÌÉÔÙ ÏÆ ÌÏÎÇÉÔÕÄÉÎÁÌ ÔÅÓÔÉÎÇ ÏÆ 0-,%'3 ÉÎ ÃÈÉÌÄÒÅÎ ÁÇÅÓ Ϊ-ΧΨ ×ÉÔÈ ÅÉÔÈÅÒ 3#)ȟ 

3ÐÉÎÁ "ÉÆÉÄÁȟ ÂÒÁÉÎ ÉÎÊÕÒÙȟ #ÅÒÅÂÒÁÌ 0ÁÌÓÙȟ ÏÒ ÈÅÒÅÄÉÔÁÒÙ 3ÐÁÓÔÉÃ 0ÁÒÁÐÌÅÇÉÁȢ  4ÈÅ ÏÖÅÒÁÌÌ ÈÙÐÏÔÈÅÓÉÓ ÉÓ ÔÈÁÔ ÔÒÁÉÎÉÎÇ ×ÉÔÈ 0-

,%'3 ×ÉÌÌ ÌÅÁÄ ÔÏ ÓÉÇÎÉÆÉÃÁÎÔ ÃÈÁÎÇÅÓ ÉÎ ÔÈÅ ÄÅÇÒÅÅ ÏÆ ÍÏÔÉÌÉÔÙȟ ÄÅÖÉÃÅ ÕÓÁÂÉÌÉÔÙȟ ÁÎÄ ÈÅÁÌÔÈ ÁÎÄ ÑÕÁÌÉÔÙ ÏÆ ÌÉÆÅ ÏÆ ÔÈÅ ÐÁÒÔÉÃÉȤ

ÐÁÎÔÓȢ 

9w/ /ƻƳƳŜƴǘǎ 

$ÕÒÉÎÇ ÔÈÅ ÌÁÓÔ ÄÅÃÁÄÅȟ ÔÈÅÒÅ ÈÁÓ ÂÅÅÎ ÁÎ ÉÎÃÒÅÁÓÅ ÉÎ ÔÈÅ ÎÕÍÂÅÒ ÏÆ ÅØÏÓËÅÌÅÔÏÎ ÄÅÖÉÃÅÓ ÁÎÄ ÒÅÓÅÁÒÃÈ ÅÆÆÏÒÔÓ ÔÏ ÉÎÖÅÓÔÉȤ

ÇÁÔÅ ÔÈÅ ÂÅÎÅÆÉÔÓ ÏÆ ÒÏÂÏÔÉÃ-ÁÓÓÉÓÔÅÄ ÇÁÉÔ ÔÈÅÒÁÐÙȢ  4ÈÉÓ ÃÕÒÒÅÎÔ ÓÙÓÔÅÍ ÈÁÓ ÍÁÎÙ ÁÄÖÁÎÔÁÇÅÓ ÏÖÅÒ ÅØÉÓÔÉÎÇ ÅØÏÓËÅÌÅÔÏÎÓȢ   

! ËÅÙ ÉÎÎÏÖÁÔÉÖÅ ÅÌÅÍÅÎÔ ÉÓ ÁÎ ÁÂÉÌÉÔÙ ÔÏ ÇÒÏ× ×ÉÔÈ ÔÈÅ ÃÈÉÌÄ ÂÙ ÓÉÍÐÌÙ ÒÅÐÌÁÃÉÎÇ Á ÆÅ× ÐÁÒÔÓ ÒÁÔÈÅÒ ÔÈÁÎ ÔÈÅ ×ÈÏÌÅ ÓÙÓÔÅÍȢ 

)Î ÁÄÄÉÔÉÏÎȟ ÔÈÅ ȰÁÓÓÉÓÔ ÁÓ ÎÅÅÄÅÄȱ ÃÏÎÃÅÐÔ ÉÓ ÈÉÇÈÌÙ ÉÎÎÏÖÁÔÉÖÅȢ  

4ÈÉÓ ÐÒÏÐÏÓÁÌ ÉÓ ÏÆ ÈÉÇÈ ÃÌÉÎÉÃÁÌ ÓÉÇÎÉÆÉÃÁÎÃÅȟ ÁÎÄ ÔÈÅ ÓÕÃÃÅÓÓÆÕÌ ÃÏÍÐÌÅÔÉÏÎ ×ÏÕÌÄ ÐÒÏÖÉÄÅ ÆÅÁÓÉÂÉÌÉÔÙ ÁÎÄ ÐÒÏÏÆ-ÏÆ-ÃÏÎÃÅÐÔ 

ÄÁÔÁ ÎÅÅÄÅÄ ÆÏÒ Á ÌÁÒÇÅÒ ÓÔÕÄÙȢ 

4ÈÉÓ ÉÓ Á ÈÉÇÈÌÙ ÃÏÌÌÁÂÏÒÁÔÉÖÅ ÓÔÕÄÙ ×ÉÔÈ ÅØÐÅÒÔÓ ÉÎ ÔÈÅ ÁÒÅÁ ÏÆ "ÉÏÍÅÄÉÃÁÌ %ÎÇÉÎÅÅÒÉÎÇ ÁÎÄ 0-Ǫ2 ɉ0ÈÙÓÉÃÁÌ -ÅÄÉÃÉÎÅ ÁÎÄ 

2ÅÈÁÂÉÌÉÔÁÔÉÏÎɊȟ ×ÈÉÃÈ ÉÓ ÅØÔÒÅÍÅÌÙ ÁÐÐÒÏÐÒÉÁÔÅ ÆÏÒ ÔÈÉÓ ÓÔÕÄÙȢ  



мо 

 

4ÁÒÇÅÔÉÎÇ 0ÈÁÇÏÃÙÔÉÃ-.ÅÕÒÏÉÍÍÕÎÅ 0ÁÔÈ×ÁÙÓ ÔÏ %ÎÈÁÎÃÅ 2ÅÃÏÖÅÒÙ !ÆÔÅÒ 3ÐÉÎÁÌ 

#ÏÒÄ )ÎÊÕÒÙ  

!ÎÄÒÅ× 'ÁÕÄÅÔȟ 0È$ȟ "3Ãȟ 4ÈÅ 5ÎÉÖÅÒÓÉÔÙ ÏÆ  4ÅØÁÓ ÁÔ !ÕÓÔÉÎ 

 ΨΦΨΨ  &ÏÕÎÄÅÒÓ !×ÁÒÄ ɉΦΨΨ-ΧΦΧɊ    !ÍÏÕÎÔȡ ΓΧΦΦȟΦΦΦ       4ÅÒÍȡ Ψ-9ÅÁÒÓ 

3ÐÉÎÁÌ ÃÏÒÄ ÉÎÊÕÒÙ ɉ3#)Ɋ ÎÅ×ÌÙ ÁÆÆÌÉÃÔÓ 

ΧήȟΦΦΦ !ÍÅÒÉÃÁÎÓ ÐÅÒ ÙÅÁÒ ÁÎÄ ÈÁÓ 

ÄÅÖÁÓÔÁÔÉÎÇ ÅÆÆÅÃÔÓ ÏÎ ÂÏÄÙ ÆÕÎÃÔÉÏÎȢ  

)ÎÉÔÉÁÌ 3#) ÔÒÁÕÍÁ ÅÌÉÃÉÔÓ Á ÄÅÌÁÙÅÄ 

ÃÁÓÃÁÄÅ ÏÆ ÄÁÍÁÇÅ ɉȰÓÅÃÏÎÄÁÒÙ ÄÁÍȤ

ÁÇÅȱɊ ÄÒÉÖÅÎ ÂÙ Á ÈÁÒÍÆÕÌ ÉÎÆÌÁÍÍÁÔÏȤ

ÒÙ ÒÅÓÐÏÎÓÅȢ  4ÈÉÓ ÄÅÌÁÙÅÄ ÄÁÍÁÇÅ 

ÃÒÅÁÔÅÓ Á ×ÉÎÄÏ× ÆÏÒ ÅÁÒÌÙ ÉÎÔÅÒÖÅÎÔÉÏÎȟ ÙÅÔ ÔÈÅÒÅ ÁÒÅ ÎÏ ÅÆÆÅÃȤ

ÔÉÖÅ ÎÅÕÒÏÐÒÏÔÅÃÔÉÖÅ 3#) ÔÈÅÒÁÐÉÅÓȢ   

4ÈÉÓ ÉÎÖÅÓÔÉÇÁÔÉÏÎ ÉÓ ÆÏÃÕÓÅÄ ÏÎ ÔÈÉÓ ÓÅÃÏÎÄÁÒÙ ÄÁÍÁÇÅ ÒÅÌÁÔÅÄ 

ÔÏ ÔÈÅ ÉÎÆÌÁÍÍÁÔÏÒÙ ÒÅÓÐÏÎÓÅ ÆÏÌÌÏ×ÉÎÇ 3#)Ȣ  4ÈÉÓ ÓÔÕÄÙ ÉÓ ÅØÁÍȤ

ÉÎÉÎÇ ÔÈÅ ÆÁÉÌÕÒÅ ÏÆ ÍÉÃÒÏÇÌÉÁ ÁÎÄ ÍÁÃÒÏÐÈÁÇÅÓ ÔÏ ÒÅÍÏÖÅ ÈÁÒÍȤ

ÆÕÌ ÄÅÂÒÉÓ ÁÎÄ ÐÒÅÖÅÎÔ ÔÈÅ ÉÎÆÌÁÍÍÁÔÏÒÙ ÒÅÓÐÏÎÓÅ ÔÒÉÇÇÅÒÅÄ ÂÙ 

ÔÈÅ ÉÎÊÕÒÙȢ )ÍÍÕÎÅ ÁÃÔÉÖÁÔÉÏÎ ÉÓ ÁÍÐÌÉÆÉÅÄ ÂÙ ÄÙÉÎÇ ÃÅÌÌÓ ÁÎÄ ÄÅȤ

ÂÒÉÓȟ ×ÈÉÃÈ ÁÃÃÕÍÕÌÁÔÅ ÁÆÔÅÒ 3#)Ȣ  )ÍÍÕÎÅ ÃÅÌÌÓ ÃÁÌÌÅÄ ÍÉÃÒÏÇÌÉÁ 

ÁÎÄ ÍÁÃÒÏÐÈÁÇÅÓ ÃÁÎ ÅÎÇÕÌÆ ÔÈÉÓ ÄÅÂÒÉÓɂÁ ÐÒÏÃÅÓÓ ÔÈÁÔ ÁÌÓÏ 

ÅÎÇÁÇÅÓ ÐÒÏÔÅÃÔÉÖÅ ÁÎÔÉ-ÉÎÆÌÁÍÍÁÔÏÒÙ ÐÁÔÈ×ÁÙÓȢ   

 

9w/ /ƻƳƳŜƴǘǎ 

4ÈÅ ÐÒÏÐÏÓÅÄ ÒÅÓÅÁÒÃÈ ÉÓ ÉÎÎÏÖÁÔÉÖÅȢ  !ÌÔÈÏÕÇÈ ÔÈÅ ÒÏÌÅ ÏÆ ÎÅÕÒÏÉÎÆÌÁÍÍÁÔÉÏÎ ÉÎ ÅØÁÃÅÒÂÁÔÉÎÇ ÔÈÅ ÃÏÎÓÅÑÕÅÎÃÅÓ ÏÆ 3#) ÉÓ 

×ÅÌÌ ËÎÏ×Îȟ ÔÈÅÒÅ ÁÒÅ ÆÅ×ȟ ÉÆ ÁÎÙȟ ÁÖÁÉÌÁÂÌÅ ÔÈÅÒÁÐÉÅÓ ÁÉÍÅÄ ÁÔ ÓÕÐÐÒÅÓÓÉÎÇ ÉÎÆÌÁÍÍÁÔÉÏÎ ÔÏ ÉÍÐÒÏÖÅ ÏÕÔÃÏÍÅÓȢ   

4ÈÉÓ ×ÏÒË ÃÏÕÌÄ ÈÁÖÅ Á ÍÁÊÏÒ ÉÍÐÁÃÔ ÏÎ ÔÈÅ ÔÒÅÁÔÍÅÎÔ ÏÆ 3#)Ȣ   

!Î ÉÍÐÏÒÔÁÎÔ ÃÏÎÃÅÐÔȟ ×ÅÌÌ ×ÏÒÔÈ ÐÕÒÓÕÉÎÇȢ  #ÏÕÌÄ ÈÁÖÅ Á ÓÕÂÓÔÁÎÔÉÁÌ ÉÍÐÁÃÔ ÏÎ ÔÒÅÁÔÍÅÎÔ ÁÆÔÅÒ 3#)Ȣ  

4ÈÅ ÐÒÅÌÉÍÉÎÁÒÙ ÄÁÔÁ ÁÒÅ ÓÔÒÏÎÇȠ ÔÈÅ ÅØÐÅÒÉÍÅÎÔÁÌ ÄÅÓÉÇÎ ÉÓ ÃÌÅÁÒȟ ÁÎÄ ÔÈÅ ÁÎÁÌÙÓÉÓ ÉÎÃÌÕÄÅÓ ÂÏÔÈ ÔÈÅ ÉÎǨÁÍÍÁÔÏÒÙ ÓÔÁÔÅ 

ÁÎÄ ÌÏÃÏÍÏÔÏÒ ÆÕÎÃÔÉÏÎȟ ÁÎÄ ÎÅÕÒÏÐÁÔÈÉÃ ÐÁÉÎȢ 

4ÈÉÓ ÐÒÏÊÅÃÔȭÓ ÃÅÎÔÒÁÌ ÈÙÐÏÔÈÅÓÉÓ ÉÓ ÔÈÁÔ ÁÃÔÉÖÁÔÉÎÇ ÔÈÅ 

ÐÈÁÇÏÃÙÔÉÃ ÒÅÃÅÐÔÏÒ -ÅÒ4+ȟ ×ÈÉÃÈ ÒÅÍÏÖÅÓ ÈÁÒÍÆÕÌ ÄÅȤ

ÂÒÉÓ ÁÎÄ ÄÁÍÐÅÎÓ ÉÎÆÌÁÍÍÁÔÉÏÎȟ ÔÈÅÒÅ ×ÉÌÌ ÂÅ ÉÍÐÒÏÖÅÄ 

ÎÅÕÒÏÐÒÏÔÅÃÔÉÏÎ ÁÎÄ ÎÅÕÒÏÌÏÇÉÃÁÌ ÆÕÎÃÔÉÏÎ ÁÆÔÅÒ 3#)Ȣ  



мп 

 

0ÒÏÍÏÔÉÎÇ &ÕÎÃÔÉÏÎÁÌ ,ÏÃÏÍÏÔÏÒ 2ÅÃÏÖÅÒÙ ÁÆÔÅÒ 3ÐÉÎÁÌ #ÏÒÄ )ÎÊÕÒÙ 5ÓÉÎÇ 

#ÏÍÐÏÕÎÄÓ )ÄÅÎÔÉǢÅÄ ×ÉÔÈ Á .Å× !ÄÕÌÔ .ÅÕÒÁÌ #ÅÌÌ 3ÃÒÅÅÎÉÎÇ 0ÌÁÔÆÏÒÍ  

#ÅÄÒÉÃ 'ÅÏǟÒÏÙȟ 0È$ȟ 4ÅØÁÓ !Ǫ- 5ÎÉÖÅÒÓÉÔÙȟ #ÏÌÌÅÇÅ 3ÔÁÔÉÏÎ 

-ÏÒÅ ÔÈÁÎ ΧȢΪ ÍÉÌÌÉÏÎ ÐÅÏÐÌÅ 

ÁÒÅ ÌÉÖÉÎÇ ×ÉÔÈ Á ÓÐÉÎÁÌ ÃÏÒÄ 

ÉÎÊÕÒÙ ɉ3#)Ɋ ÉÎ ÔÈÅ 5ÎÉÔÅÄ 

3ÔÁÔÅÓȟ ÃÏÓÔÉÎÇ ÏÕÒ ÅÃÏÎÏÍÙ 

ÍÏÒÅ ÔÈÁÎ ΓΪΦ ÂÉÌÌÉÏÎ ÁÎÎÕÁÌȤ

ÌÙȢ  4Ï ÄÁÔÅȟ ÔÈÅÒÅ ÁÒÅ ÎÏ &$!-

ÁÐÐÒÏÖÅÄ ÔÈÅÒÁÐÅÕÔÉÃÓ ÆÏÒ 

3#)ȟ ÄÅÍÏÎÓÔÒÁÔÉÎÇ Á ÎÅÅÄ ÆÏÒ 

ÉÄÅÎÔÉÆÙÉÎÇ ÎÅ× ÄÒÕÇÓ ÔÈÁÔ 

ÐÒÏÍÏÔÅ ÆÕÎÃÔÉÏÎÁÌ ÒÅÃÏÖÅÒÙȢ   

#ÕÒÒÅÎÔ ÄÒÕÇ ÓÃÒÅÅÎÉÎÇ ÐÒÏÊÅÃÔÓ ÁÒÅ ÎÏÔ ÕÓÉÎÇ ÁÄÕÌÔ ÓÔÅÍ 

ÃÅÌÌÓ ÍÁÔÃÈÉÎÇ ÔÈÅ ÐÏÐÕÌÁÔÉÏÎ ÏÆ ÔÈÏÓÅ ×ÈÏ ÈÁÖÅ ÓÕÓÔÁÉÎÅÄ 

ÁÎ 3#) ɉ3#) ÏÃÃÕÒÓ ÐÒÅÆÅÒÅÎÔÉÁÌÌÙ ÉÎ ÁÄÕÌÔÓ ÁÇÅÓ ΨΦ ÔÏ άΦɊȢ  $ÒȢ 

'ÅÏǟÒÏÙ ×ÉÌÌ ÂÅ ÔÈÅ ǢÒÓÔ ÔÏ ÕÓÅ ÁÇÅ-ÓÐÅÃÉǢÃ ÃÏÒÔÉÃÁÌ ÎÅÕÒÁÌ 

ÃÅÌÌÓ  ÉÎ Á ÈÉÇÈ ÔÈÒÏÕÇÈÐÕÔ ÆÁÓÈÉÏÎ ÁÎÄ ÔÈÅ ǢÒÓÔ ÕÓÉÎÇ ÒÏÂÏÔÉÃ 

ÁÎÄ ÁÕÔÏÍÁÔÅÄ ÉÍÁÇÉÎÇȾÁÎÁÌÙÓÉÓ ÓÙÓÔÅÍÓȟ ÒÅÄÕÃÉÎÇ ÈÕÍÁÎ 

ÅÒÒÏÒÓȢ   

4ÈÅ ÌÏÎÇ-ÔÅÒÍ ÇÏÁÌ ÏÆ ÔÈÉÓ ÐÒÏÊÅÃÔ ÉÓ ÔÏ ÄÅÖÅÌÏÐ ÎÏÖÅÌ ÔÈÅÒÁȤ

ÐÅÕÔÉÃ ÏÐÔÉÏÎÓ ÔÈÁÔ ÅÎÈÁÎÃÅ ÒÅÃÏÖÅÒÙ ÆÏÒ ÐÁÔÉÅÎÔÓ ×ÉÔÈ 3#)Ȣ   

High throughput screening (HTS) is the use of auto-

mated equipment to rapidly test thousands to millions 

of samples for biological activity at the model organ-

ism, cellular, pathway, or molecular level.  

As the name indicates, HTS is a drug discovery pro-

cess that enables a biochemical or cellular event to 

be reproducibly and rapidly tested against chemical 

entities many hundreds of thousands of times. HTS 

utilizes robotics, liquid handlers, data processing, 

considerable software, and sensitive detection sys-

tems. The objective of HTS is to rapidly identify 

active compounds that modulate a particular target, 

pathway, or biochemical/cellular event. The output 

from an HTS campaign provides the basis upon 

which drug design and elaboration are used to gen-

erate lead compounds with appropriate physico-

chemical properties for therapeutic indications.  

)ECD 5DNKQCDLQP 4?NAAJEJC 

 

 ΨΦΨΨ  )0 !×ÁÒÄ ɉΦΨΨ-ΧΦΨɊ  !ÍÏÕÎÔȡ ΓΨΦΦȟΦΦΦ  4ÅÒÍȡ Ψ-9ÅÁÒÓ 

4ÈÉÓ ÉÓ Á ÖÅÒÙ ÉÎÎÏÖÁÔÉÖÅ ÐÒÏÐÏÓÁÌ ÔÈÁÔ ÍÁËÅÓ Á ÓÔÒÏÎÇ ÁÒÇÕÍÅÎÔȟ ÓÕÐÐÏÒÔÅÄ ÂÙ ÂÉÏ-ÁÒÃÈÉÖÅÓ ÍÁÎÕÓÃÒÉÐÔÓ ɉÂÉÏ2ØÉÖ ÉÓ ÆÏÒ ÔÈÅ 

ÄÉÓÔÒÉÂÕÔÉÏÎ ÏÆ ÐÒÅÐÒÉÎÔÓȟ ×ÈÉÃÈ ÁÒÅ ÃÏÍÐÌÅÔÅ ÂÕÔ ÕÎÐÕÂÌÉÓÈÅÄ ÍÁÎÕÓÃÒÉÐÔÓɊȢ  

4ÈÉÓ ÉÓ Á ÖÅÒÙ ÉÎÔÅÒÅÓÔÉÎÇ ÐÒÏÐÏÓÁÌ ÔÈÁÔ ÁÄÄÒÅÓÓÅÓ Á ÃÒÉÔÉÃÁÌ ÇÁÐ ÉÎ ÓÃÒÅÅÎÉÎÇ ÆÏÒ ÃÏÍÐÏÕÎÄÓ ÔÈÁÔ ÃÁÎ ÐÒÏÍÏÔÅ ÒÅÃÏÖÅÒÙ ÁÆȤ

ÔÅÒ 3#) ÂÙ ÆÏÃÕÓÉÎÇ ÏÎ ÁÄÕÌÔ ÎÅÕÒÏÎÓ ÉÎ Á ÈÉÇÈ ÔÈÒÏÕÇÈÐÕÔ ÐÁÒÁÄÉÇÍȢ 

4ÈÅÒÅ ÁÒÅ ÃÕÒÒÅÎÔÌÙ ÎÏ ÄÒÕÇÓ ÏÒ ÔÒÅÁÔÍÅÎÔÓ ÔÈÁÔ ÐÒÏÍÏÔÅ ÔÈÅ ÆÕÎÃÔÉÏÎÁÌ ÒÅÃÏÖÅÒÙ ÏÆ ÉÎÊÕÒÅÄ ÎÅÕÒÏÎÓȢ  )Æ ÄÒÕÇÓ ÃÏÕÌÄ ÂÅ 

ÉÄÅÎÔÉǢÅÄȟ ÉÔ ×ÏÕÌÄ ÂÅ Á ÔÒÅÍÅÎÄÏÕÓ ÂÅÎÅǢÔ ÔÏ ÔÈÅ ÐÁÔÉÅÎÔÓ ×ÈÏ ÓÕǟÅÒ ÔÈÅÓÅ ÔÒÁÕÍÁÔÉÃ ÉÎÊÕÒÉÅÓȢ  

9w/ /ƻƳƳŜƴǘǎ 



мр 

 

0ÕÔÔÉÎÇ ÔÈÅ Ȱ3ÏÍÁÔÏÓÅÎÓÏÒÙȱ ÉÎÔÏ 3ÐÉÎÁÌ #ÏÒÄ )ÎÊÕÒÙ 2ÅÈÁÂÉÌÉÔÁÔÉÏÎ 

9ÕÍÉÎÇ ,ÅÉȟ 0È$ȟ 4ÅØÁÓ !Ǫ- 5ÎÉÖÅÒÓÉÔÙ ȟ #ÏÌÌÅÇÅ 3ÔÁÔÉÏÎ 

 ΨΦΨΨ  &ÏÕÎÄÅÒÓ !×ÁÒÄ ɉΦΨΨ-ΧΦΪɊ  !ÍÏÕÎÔȡ ΓΧΦΦȟΦΦΦ  4ÅÒÍȡ Ψ-9ÅÁÒÓ 

0ÅÒÓÏÎÓ ×ÉÔÈ ÓÐÉÎÁÌ ÃÏÒÄ ÉÎÊÕÒÙ ɉ3#)Ɋ ÓÕÓÔÁÉÎ ÄÁÍÁÇÅ ÔÏ 

ÁÓÃÅÎÄÉÎÇ ÓÅÎÓÏÒÙ ÐÁÔÈ×ÁÙÓȟ ×ÈÉÃÈ ÒÅÓÕÌÔÓ ÉÎ ÓÅÖÅÒÅ ÉÍȤ

ÐÁÉÒÍÅÎÔÓ ÉÎ ÔÏÕÃÈ ÓÅÎÓÁÔÉÏÎ ÁÎÄ ÐÒÏÐÒÉÏÃÅÐÔÉÏÎȢ  4ÁÃÔÉÌÅ 

ÁÎÄ ÐÒÏÐÒÉÏÃÅÐÔÉÖÅ ÐÒÏÃÅÓÓÉÎÇ ÉÓ ÃÅÎÔÒÁÌ ÔÏ ÌÉÆÅ ÁÎÄ ÉÎȤ

ÖÏÌÖÅÄ ÉÎ ÍÁÎÙ ÆÕÎÃÔÉÏÎÓȟ ÓÕÃÈ ÁÓ ÍÏÔÏÒ ÁÃÔÉÏÎÓȟ ÂÏÄÙ 

ÐÅÒÃÅÐÔÉÏÎȟ ÓÏÃÉÁÌ ÉÎÔÅÒÁÃÔÉÏÎȟ ÁÎÄ ÁÆÆÅÃÔÉÖÅ ÔÏÕÃÈȢ   

0ÒÏÐÒÉÏÃÅÐÔÉÏÎ ÁÌÌÏ×Ó ÕÓ ÔÏ ÓÅÎÓÅ ÔÈÁÔ ÏÕÒ ÂÏÄÙ ÐÁÒÔÓ ÂÅȤ

ÌÏÎÇ ÔÏ ÕÓ ÁÎÄ ÄÉÓÔÉÎÇÕÉÓÈ ÔÈÅ ÐÈÙÓÉÃÁÌ ÓÅÌÆ ÆÒÏÍ ÔÈÅ ÅØÔÅÒȤ

ÎÁÌ ×ÏÒÌÄȢ  )ÍÐÏÒÔÁÎÔÌÙȟ ÔÁÃÔÉÌÅȟ ÁÎÄ ÐÒÏÐÒÉÏÃÅÐÔÉÖÅ ÓÉÇÎÁÌÓ 

ÐÌÁÙ ÁÎ ÉÍÐÏÒÔÁÎÔ ÒÏÌÅ ÉÎ ÇÕÉÄÉÎÇ ÍÏÔÏÒ ÁÃÔÉÏÎÓȢ 4ÈÅ ÁÂȤ

ÓÅÎÃÅ ÏÆ ÔÈÅÓÅ ÐÌÁÙ ÓÉÇÎÁÌÓ ÐÒÏÆÏÕÎÄÌÙ ÄÉÍÉÎÉÓÈÅÓ 3#) ÓÕÒȤ

ÖÉÖÏÒÓȭ ÁÂÉÌÉÔÙ ÔÏ ÍÏÖÅ ÁÎÄ ÉÎÔÅÒÁÃÔ ×ÉÔÈ ÔÈÅÉÒ ÓÕÒÒÏÕÎÄȤ

ÉÎÇÓȢ  

" CAJPHU PKQ?D KB PDA ODKQH@AN KN = 

OKBP OPNKGA KJ PDA D=J@ I=PPAN IKNA 

PD=J SKN@O KB =BBENI=PEKJë 

9w/ /ƻƳƳŜƴǘǎ 

4ÈÉÓ ÐÒÏÐÏÓÁÌ ÁÄÄÒÅÓÓÅÓ ÁÎ ÕÎÄÅÒÓÔÕÄÉÅÄ ÁÓÐÅÃÔ ÏÆ ÓÐÉÎÁÌ ÃÏÒÄ ÉÎÊÕÒÙ ɉ3#)Ɋȟ ÔÈÅ ÅÆÆÅÃÔ ÏÆ ÌÏÓÓ ÏÆ ÔÁÃÔÉÌÅ ÐÒÏÐÒÉÏÃÅÐÔÉÖÅ 

ÉÎÐÕÔ ÏÎ ÃÏÒÔÉÃÁÌ ÁÎÄ ÓÕÂÃÏÒÔÉÃÁÌ ÁÃÔÉÖÉÔÙȢ 

'ÏÏÄ ÐÒÅÌÉÍÉÎÁÒÙ ÄÁÔÁ ÁÎÄ ÃÌÅÖÅÒ ÔÅÃÈÎÉÃÁÌ ÁÐÐÒÏÁÃÈÅÓȢ 

4ÈÅ ÉÍÐÏÒÔÁÎÃÅ ÏÆ ÔÈÅ ×ÏÒË ÁÎÄ ÉÔÓ ÎÏÖÅÌÔÙ ÁÒÅ ÓÔÒÅÎÇÔÈÓ ÏÆ ÔÈÅ ÐÒÏÐÏÓÁÌȢ 

4ÈÉÓ ÐÒÏÐÏÓÁÌ ÐÒÅÓÅÎÔÓ ÃÌÅÁÒ ÏÂÊÅÃÔÉÖÅÓ ÉÎÃÏÒÐÏÒÁÔÉÎÇ ÓÔÁÔÅ-ÏÆ-ÔÈÅ-ÁÒÔ ÔÅÃÈÎÏÌÏÇÉÅÓ ÁÎÄ ÓÏÐÈÉÓÔÉÃÁÔÅÄ ÁÎÁÌÙÔÉÃÓ ÁÎÄȟ ÉÆ 

ÒÅÁÌÉÚÅÄȟ ×ÉÌÌ ÂÅ Á ÍÁÊÏÒ ÃÏÎÔÒÉÂÕÔÏÒ ÔÏ ÔÈÅ ÆÉÅÌÄȢ 

4ÈÅÒÅ ÁÒÅ Ô×Ï ÁÉÍÓ ÉÎ ÔÈÉÓ ÓÔÕÄÙȡ !ÉÍ Χȟ ÆÏÃÕÓÅÓ ÏÎ ÄÅȤ

ÔÅÒÍÉÎÉÎÇ ÔÈÅ ÎÅÕÒÏÐÈÙÓÉÃÁÌ ÁÌÔÅÒÁÔÉÏÎÓ ÔÈÁÔ ÕÎÄÅÒÌÉÅ 

ÔÁÃÔÉÌÅ ÁÎÄ ÐÒÏÐÒÉÏÃÅÐÔÉÖÅ ÄÙÓÆÕÎÃÔÉÏÎ ÕÓÉÎÇ Á ÎÏÖÅÌ 

ÐÎÅÕÍÁÔÉÃ ÔÁÃÔÉÌÅ ÓÔÉÍÕÌÁÔÏÒ ÁÎÄ ÕÓÉÎÇ Á ÒÏÂÏÔÉÃ ÅØÏȤ

ÓËÅÌÅÔÏÎ ÔÏ ÁÃÃÅÓÓ ÐÒÏÐÒÉÏÃÅÐÔÉÏÎȠ !ÉÍ Ψ ÉÓ ÔÏ ÒÅÓÔÏÒÅ 

ÔÈÅ ÓÅÎÓÅ ÏÆ ÔÏÕÃÈ ÁÎÄ ÐÒÏÐÒÉÏÃÅÐÔÉÏÎ ÔÈÒÏÕÇÈ ÎÏÖÅÌ 

ÓÕÂÃÏÒÔÉÃÁÌ ÁÎÄ ÃÏÒÔÉÃÁÌ ÂÒÁÉÎ ÓÔÉÍÕÌÁÔÉÏÎ ÔÈÅÒÁÐÉÅÓȢ  

4ÈÅ ÌÏÎÇ-ÔÅÒÍ ÇÏÁÌ ÏÆ ÔÈÉÓ ÒÅÓÅÁÒÃÈ ÉÓ ÔÏ ÄÅÖÅÌÏÐ ÍÅÃÈȤ

ÁÎÉÓÔÉÃ-ÄÒÉÖÅÎ ÔÈÅÒÁÐÅÕÔÉÃ ÓÔÒÁÔÅÇÉÅÓ ÁÉÍÅÄ ÁÔ ÉÍÐÒÏÖȤ

ÉÎÇ ÓÅÎÓÏÒÙ ÆÕÎÃÔÉÏÎ ÁÆÔÅÒ 3#)Ȣ   



мс 

 

2ÏÂÅÒÔ +ÒÅÎÃÉËȟ 0È$ȟ (ÏÕÓÔÏÎ -ÅÔÈÏÄÉÓÔ 

!ÓÔÒÏ#ÁÐÓÕÌÅÓȡ ! .ÏÖÅÌ 4ÏÏÌ ÔÏ $ÅÔÅÃÔ ÁÎÄ -ÏÄÕÌÁÔÅ ÔÈÅ .ÅÕÒÏÔÒÁÕÍÁ 

-ÉÃÒÏÅÎÖÉÒÏÎÍÅÎÔ  

       ΨΦΨΨ  &ÏÕÎÄÅÒÓ !×ÁÒÄ ɉΦΨΨ-ΧΦΫɊ                     !ÍÏÕÎÔȡ ΓΧΦΦȟΦΦΦ              4ÅÒÍȡ Ψ-9ÅÁÒÓ 

!ÓÔÒÏÃÙÔÅÓ ÃÏÎÓÔÉÔÕÔÅ ΨΦ-ΪΦϻ ÏÆ ÔÈÅ ÃÅÌÌÓ ÉÎ ÔÈÅ ÂÒÁÉÎ ÁÎÄ ÓÅÒÖÅ ÎÕÍÅÒÏÕÓ ÅÓȤ

ÓÅÎÔÉÁÌ ÆÕÎÃÔÉÏÎÓȢ )Î ÉÎÊÕÒÙȟ ÔÈÅÙ ÅÓÔÁÂÌÉÓÈ ÂÁÒÒÉÅÒÓ ÔÈÁÔ ÌÉÍÉÔ ÄÁÍÁÇÅ ÁÎÄ ÓÕÐȤ

ÐÒÅÓÓ ÉÎÆÉÌÔÒÁÔÉÏÎ ÏÆ ÉÍÍÕÎÅ ÃÅÌÌÓ ÔÈÁÔ ÃÁÕÓÅ ÃÁÓÃÁÄÅÓ ÏÆ ÓÅÃÏÎÄÁÒÙ ÄÁÍÁÇÅ 

ÁÎÄ ÉÎÆÌÁÍÍÁÔÉÏÎȢ   

4ÈÉÓ ÉÎÖÅÓÔÉÇÁÔÉÏÎ ÔÅÓÔÓ Á ÎÏÖÅÌ ÔÈÅÒÁÐÅÕÔÉÃ ÁÐÐÒÏÁÃÈ ÔÏ ÅÎÃÏÕÒÁÇÅ ÁÓÔÒÏÃÙÔÅÓ 

ÔÏ ÍÁØÉÍÉÚÅ ÔÈÅÉÒ ÂÅÎÅÆÉÃÉÁÌ ÅÆÆÅÃÔÓ ÕÐÏÎ ÈÕÍÁÎ ÎÅÔ×ÏÒË ÒÅÐÁÉÒ ×ÈÉÌÅ ÍÉÎÉÍÉÚȤ

ÉÎÇ ÐÏÔÅÎÔÉÁÌ ÄÅÔÒÉÍÅÎÔÁÌ ÒÅÁÃÔÉÏÎÓ ÔÏ ÔÈÅ ÎÅÕÒÏÔÒÁÕÍÁ ÍÉÃÒÏÅÎÖÉÒÏÎÍÅÎÔȢ  

4ÈÅ (ÏÕÓÔÏÎ -ÅÔÈÏÄÉÓÔ ÁÎÄ 2ÉÃÅ 5ÎÉÖÅÒÓÉÔÙ ÔÅÁÍ ÏÆ ÒÅÓÅÁÒÃÈÅÒÓ ÈÁÖÅ ÃÏÍȤ

ÂÉÎÅÄ ÏÒÇÁÎÏÉÄ ÔÅÃÈÎÏÌÏÇÙ ɉÕÓÉÎÇ ÈÕÍÁÎ ÐÌÕÒÉÐÏÔÅÎÔ ÓÔÅÍ ÃÅÌÌÓɊ ×ÉÔÈ ÇÅÎÅÔÉÃ 

ÅÎÇÉÎÅÅÒÉÎÇ ɉÃÅÌÌÕÌÁÒ ÅÎÃÁÐÓÕÌÁÔÉÏÎɊ ÔÏ ÃÒÅÁÔÅ !ÓÔÒÏ#ÁÐÓÕÌÅÓȢ  !ÓÔÒÏ#ÁÐÓÕÌÅÓ ×ÉÌÌ ÂÅ ÉÍÐÌÁÎÔÅÄ ÁÓ Á ÔÏÏÌ ÔÏ ÄÅÔÅÃÔ ÓÉÇÎÁÌÉÎÇ 

ÍÏÌÅÃÕÌÅÓ ÉÎ ÔÈÅ ÎÅÕÒÏÔÒÁÕÍÁ ÍÉÃÒÏÅÎÖÉÒÏÎÍÅÎÔ ÁÎÄ ÐÒÏÖÉÄÅ ÔÈÅÒÁÐÅÕÔÉÃ ÐÒÏÔÅÉÎÓ ÔÏ ÐÒÏÍÏÔÅ ÎÅÕÒÏ ÒÅÐÁÉÒȢ  

KNíC=íJKE@ 

0NC=JKE@O =NA PEJUè OAHB-KNC=JEVA@ PDNAA-@EIAJOEKJ=H PEOOQA ?QHPQNAO PD=P =NA =NPEBE?E=HHU CNKSJ BNKI OPAI ?AHHOë 

4Q?D ?QHPQNAO ?=J >A ?N=BPA@ PK NALHE?=PA IQ?D KB PDA ?KILHATEPU KB =J KNC=Jè KN PK ATLNAOO OAHA?PA@ =OLA?PO KB EP 

HEGA LNK@Q?EJC KJHU ?ANP=EJ PULAO KB ?AHHOë  

4ÈÉÓ ÃÏÎÃÅÐÔ ɉÉÍÐÌÁÎÔÉÎÇ ÇÅÎÅÔÉÃÁÌÌÙ ÅÎÇÉÎÅÅÒÉÎÇ ÁÓÔÒÏÃÙÔÅÓ ÉÎ ÅÎÃÁÐÓÕÌÁÔÅÄ ÉÎ ÈÙÄÒÏÇÅÌ ÐÏÌÙÍÅÒÓɊ ÃÏÕÌÄ 

ÐÒÏÖÅ ÔÏ ÂÅ ÑÕÉÔÅ ÖÁÌÕÁÂÌÅ ÉÎ ÉÍÐÒÏÖÉÎÇ ÏÕÔÃÏÍÅ ÁÆÔÅÒ ÓÔÒÏËÅȟ 4")ȟ 3#)ȟ ÏÒ ÏÔÈÅÒ ÄÉÓÒÕÐÔÉÖÅ ÅÖÅÎÔÓ ÉÎ ÔÈÅ #.3Ȣ 

'ÏÏÄ ÔÒÁÎÓÌÁÔÉÏÎÁÌ ÐÏÔÅÎÔÉÁÌ ÁÎÄ ÐÒÅÌÉÍÉÎÁÒÙ ÄÁÔÁȢ  3ÔÒÏÎÇ ÉÎÖÅÓÔÉÇÁÔÏÒ ÐÒÉÏÒ ÅØÐÅÒÉÅÎÃÅ ÁÎÄ ÃÏÎÃÅÒÎ ÆÏÒ ÅØȤ

ÐÅÒÉÍÅÎÔÁÌ ÒÉÇÏÒȢ  

%ØÃÅÌÌÅÎÔ ÃÏÎÃÅÐÔ ÁÎÄ ÒÉÇÏÒÏÕÓ ÅØÐÅÒÉÍÅÎÔÁÌ ÐÌÁÎȢ  

4ÈÅ ÌÅÖÅÌ ÏÆ ÉÎÎÏÖÁÔÉÏÎ ÉÓ ÈÉÇÈȢ 

9w/ /ƻƳƳŜƴǘǎ 



мт 

 

9ÕÍÉÎÇ ,ÅÉȟ 0È$ȟ 4ÅØÁÓ !Ǫ- 5ÎÉÖÅÒÓÉÔÙ ÉÎ #ÏÌÌÅÇÅ 3ÔÁÔÉÏÎ 

3ÙÎÁÐÔÉÃ )ÎÐÕÔÓ ÔÏ -ÏÔÏÒ .ÅÕÒÏÎÓ ÉÎ (ÕÍÁÎ ×ÉÔÈ 4ÅÔÒÁÐÌÅÇÉÁ  

/ÎÅ ÏÆ ÔÈÅ ÍÏÓÔ ÃÏÍÍÏÎ ÉÍÐÁÉÒÍÅÎÔÓ ÁÆÔÅÒ ÃÅÒÖÉÃÁÌ 3#) ÉÓ 

ÔÈÅ ÌÏÓÓ ÏÆ ÍÕÓÃÌÅ ÆÕÎÃÔÉÏÎȢ  )Î ÐÅÒÓÏÎÓ ×ÉÔÈ ÔÅÔÒÁÐÌÅÇÉÁȟ 

ÔÈÉÓ ÌÏÓÓ ÏÆ ÆÕÎÃÔÉÏÎ ÒÅÄÕÃÅÓ ÁÎ ÉÎÄÉÖÉÄÕÁÌȭÓ ÉÎÄÅÐÅÎÄÅÎÃÅ 

ÉÎ ÁÃÔÉÖÉÔÉÅÓ ÏÆ ÄÁÉÌÙ ÌÉÖÉÎÇȟ ÓÕÃÈ ÁÓ ÆÅÅÄÉÎÇȟ ÇÒÏÏÍÉÎÇȟ 

ÂÁÔÈÉÎÇȟ ÄÒÅÓÓÉÎÇȟ ÁÎÄ ÔÏÉÌÅÔÉÎÇȢ  2ÅÈÁÂÉÌÉÔÁÔÉÏÎ ÏÆ ÄÅÆÉÃÉÔÓ 

ÉÎÖÏÌÖÉÎÇ ÁÒÍ ÁÎÄ ÈÁÎÄ ÃÏÎÔÒÏÌ ÉÓ Á ÐÒÉÍÁÒÙ ÔÒÅÁÔÍÅÎÔ 

ÇÏÁÌȢ  2ÅÃÏÖÅÒÙ ÏÆ ÍÕÓÃÌÅ ÆÕÎÃÔÉÏÎ ÁÆÔÅÒ 3#) ÌÁÒÇÅÌÙ ÄÅȤ

ÐÅÎÄÓ ÏÎ ÔÈÅ ÒÅÏÒÇÁÎÉÚÁÔÉÏÎ ÏÆ ÎÅÕÒÁÌ ÄÒÉÖÅÓ ÔÏ ÐÁÒÁÌÙÚÅÄ 

ÍÕÓÃÌÅÓȢ  4ÈÅ ÇÏÁÌ ÏÆ ÔÈÉÓ ÐÒÏÊÅÃÔ ÉÓ ÂÅÔÔÅÒ ÔÏ ÕÎÄÅÒÓÔÁÎÄ 

ÔÈÅ ÓÙÎÁÐÔÉÃ ÉÎÐÕÔÓ ÔÏ ÍÏÔÏÒ ÎÅÕÒÏÎÓ ÁÆÔÅÒ 3#)Ȣ  5ÎÄÅÒȤ

ÓÔÁÎÄÉÎÇ ÔÈÅ ÐÈÙÓÉÏÌÏÇÉÃÁÌ ÃÈÁÎÇÅÓ ÁÆÔÅÒ 3#) ×ÉÌÌ ÁÓÓÉÓÔ 

×ÉÔÈ ÄÅÓÉÇÎÉÎÇ ÉÍÐÒÏÖÅÄ ÉÎÔÅÒÖÅÎÔÉÏÎÓ ÔÏ ÅÎÈÁÎÃÅ ÒÅÈÁÂÉÌȤ

ÉÔÁÔÉÏÎȢ  3ÅÃÏÎÄÌÙȟ ÔÈÅ ÉÎÖÅÓÔÉÇÁÔÉÏÎ ×ÉÌÌ ÔÅÓÔ ÔÈÅ ÈÙÐÏÔÈÅÓÉÓ 

ÔÈÁÔ ÆÕÎÃÔÉÏÎÁÌÉÔÙ ÓÉÇÎÉÆÉÃÁÎÔÌÙ ÉÎÃÒÅÁÓÅÓ ÉÎ ÔÈÅÓÅ ÓÙÎÁÐÔÉÃ 

ÉÎÐÕÔÓ ×ÈÅÎ ÃÏÍÂÉÎÅÄ ×ÉÔÈ ÎÏÎÉÎÖÁÓÉÖÅ ÓÔÉÍÕÌÁÔÉÏÎȢ    

          ΨΦΨΧ  &ÏÕÎÄÅÒÓ !×ÁÒÄ ɉΦΨΧ-ΧΦΪɊ          !ÍÏÕÎÔȡ ΓάΦȟΦΦΦ                     4ÅÒÍȡ Ψ-9ÅÁÒÓ 

{¢5t 

3ÐÉËÅ-ÔÉÍÉÎÇ-ÄÅÐÅÎÄÅÎÔ ÐÌÁÓÔÉÃÉÔÙ ÉÓ Á ÂÉÏÌÏÇÉȤ
ÃÁÌ ÐÒÏÃÅÓÓ ÔÈÁÔ ÁÄÊÕÓÔÓ ÔÈÅ ÓÔÒÅÎÇÔÈ ÏÆ ÃÏÎÎÅÃȤ
ÔÉÏÎÓ ÂÅÔ×ÅÅÎ ÎÅÕÒÏÎÓ ÉÎ ÔÈÅ ÂÒÁÉÎȢ 4ÈÅ ÐÒÏÃÅÓÓ 
ÁÄÊÕÓÔÓ ÔÈÅ ÃÏÎÎÅÃÔÉÏÎ ÓÔÒÅÎÇÔÈÓ ÂÁÓÅÄ ÏÎ ÔÈÅ 
ÒÅÌÁÔÉÖÅ ÔÉÍÉÎÇ ÏÆ Á ÐÁÒÔÉÃÕÌÁÒ ÎÅÕÒÏÎ΄Ó ÏÕÔÐÕÔ 
ÁÎÄ ÉÎÐÕÔ ÁÃÔÉÏÎ ÐÏÔÅÎÔÉÁÌÓȢ  

4ÈÅ ×ÏÒËȟ ÉÆ ÓÕÃÃÅÓÓÆÕÌȟ ×ÏÕÌÄ ÂÅ ÂÏÔÈ ÓÉÇÎÉÆÉÃÁÎÔ ÁÎÄ ÉÍÐÁÃÔÆÕÌȢ  

 

4ÈÅ 0) ÉÓ ×ÅÌÌ-ÑÕÁÌÉǢÅÄ ÆÏÒ ÔÈÉÓ ×ÏÒË ÁÎÄ ÈÁÓ ÁÎ ÅØÃÅÌÌÅÎÔ ÄÉÓÓÅÍÉÎÁÔÉÏÎ ÒÅÃÏÒÄȢ   

 

4ÈÅ ÃÏÌÌÁÂÏÒÁÔÉÖÅ ÉÎÃÌÕÓÉÏÎ ÏÆ  $ÒȢ $ÁÖÉÄ 7ÒÉÇÈÔ ÁÓ ÁÎ ÉÎÄÅÐÅÎÄÅÎÔ ÄÁÔÁ ÍÏÎÉÔÏÒ ÁÄÄÓ ÒÉÇÏÒ ÔÏ ÔÈÅ ÓÔÕÄÙȢ 

 

4ÈÅ ÓÔÕÄÉÅÓ ÔÁËÅÎ ÁÓ Á ×ÈÏÌÅȟ ÃÁÒÒÉÅÄ ÏÕÔ ÉÎ ÈÕÍÁÎÓȟ ÁÎÄ ÔÈÅ ÁÔÔÅÍÐÔ ÔÏ ÁÓÓÅÓÓ 34$0ȟ ÉÓ ÎÏÖÅÌȟ ÁÎÄȟ ÉÆ ÓÕÃÃÅÓÓÆÕÌȟ 

ÃÏÕÌÄ ÄÉÒÅÃÔÌÙ ÉÍÐÁÃÔ ÔÈÅ ÃÌÉÎÉÃÁÌ ÐÒÁÃÔÉÃÅ ÐÁÒÁÄÉÇÍÓ ÁÉÍÅÄ ÁÔ ÔÈÅ ÒÅÓÔÏÒÁÔÉÏÎ ÏÆ ÆÕÎÃÔÉÏÎȢ 

9w/ /ƻƳƳŜƴǘǎ 



му 

 

!ÒÇÙÒÉÏÓ 3ÔÁÍÐÁÓȟ -$ȟ 54 (ÅÁÌÔÈ (ÏÕÓÔÏÎ ÁÎÄ 4)22 -ÅÍÏÒÉÁÌ (ÅÒÍÁÎÎ 

#ÁÎ 5ÒÉÎÅ "ÉÏÍÁÒËÅÒÓ #ÈÁÒÁÃÔÅÒÉÚÅ  $ÅÖÅÌÏÐÉÎÇ .ÅÕÒÏÇÅÎÉÃ "ÌÁÄÄÅÒ ÉÎ !ÃÕÔÅ 3#)ȩ - Á 

0ÉÌÏÔ 3ÔÕÄÙ  

4ÈÅÒÅ ÁÒÅ ÍÏÒÅ ÔÈÁÎ ÏÎÅ ÍÉÌÌÉÏÎ ÐÅÏÐÌÅ ÌÉÖÉÎÇ ×ÉÔÈ ÓÐÉÎÁÌ ÃÏÒÄ ÉÎÊÕÒÙ ɉ3#)Ɋȟ 

ÁÆÆÅÃÔÉÎÇ ÔÈÅÉÒ ÍÏÖÅÍÅÎÔÓȟ ÓÅÎÓÁÔÉÏÎÓȟ ÁÎÄ ÔÈÅÉÒ ÂÌÁÄÄÅÒȢ  )ÍÐÒÏÖÉÎÇ ÂÌÁÄȤ

ÄÅÒ ÆÕÎÃÔÉÏÎ ÉÓ ÃÏÎÓÉÓÔÅÎÔÌÙ ÉÄÅÎÔÉÆÉÅÄ ÁÓ Á ÈÉÇÈ ÐÒÉÏÒÉÔÙ ÁÍÏÎÇ ÐÅÏÐÌÅ ÌÉÖÉÎÇ 

×ÉÔÈ ÁÎ 3#)Ȣ   

!ÆÔÅÒ 3#)ȟ ÔÈÅ ÂÌÁÄÄÅÒ ÓÌÏ×ÌÙ ÂÅÃÏÍÅÓ ÈÙÐÅÒÁÃÔÉÖÅȟ ÃÁÕÓÉÎÇ ÓÉÇÎÉÆÉÃÁÎÔ 

ÈÅÁÌÔÈ-ÒÅÌÁÔÅÄ ÐÒÏÂÌÅÍÓ ÁÎÄ Á ÄÒÁÍÁÔÉÃ ÄÅÃÌÉÎÅ ÉÎ ÑÕÁÌÉÔÙ ÏÆ ÌÉÆÅȢ  5ÎÆÏÒÔÕȤ

ÎÁÔÅÌÙȟ ÌÉÔÔÌÅ ÉÓ ËÎÏ×Î ÁÂÏÕÔ ÔÈÅ ÏÎÓÅÔ ÁÎÄ ÐÒÏÇÒÅÓÓÉÏÎ ÏÆ ÄÙÓÆÕÎÃÔÉÏÎ ×ÉÔÈÉÎ 

ÔÈÅ ÂÌÁÄÄÅÒ ÁÆÔÅÒ 3#)Ȣ  4ÈÉÓ ÌÁÃË ÏÆ ËÎÏ×ÌÅÄÇÅ ÉÍÐÅÄÅÓ ÐÈÙÓÉÃÉÁÎÓ ÆÒÏÍ ÐÒÏȤ

ÁÃÔÉÖÅÌÙ ÐÒÅÖÅÎÔÉÎÇ ÁÎÄ ÅÆÆÅÃÔÉÖÅÌÙ ÍÁÎÁÇÉÎÇ ÔÈÅ ÏÎÓÅÔ ÏÆ ÎÅÕÒÏÇÅÎÉÃ ÂÌÁÄȤ

ÄÅÒ ÁÎÄ ÓÅÃÏÎÄÁÒÙ ÃÏÍÐÌÉÃÁÔÉÏÎÓȢ   

4ÈÉÓ ÓÔÕÄÙ ÓÅÅËÓ ÔÏ ÐÒÏÄÕÃÅ ÄÁÔÁ ÔÈÁÔ ÈÅÌÐÓ ÕÓ ÂÅÔÔÅÒ ÕÎÄÅÒÓÔÁÎÄ ÔÈÅ ÐÒÏȤ

ÇÒÅÓÓÉÏÎ ÏÆ ÂÌÁÄÄÅÒ ÄÁÍÁÇÅ ÁÎÄ ÄÙÓÆÕÎÃÔÉÏÎ ÁÎÄ ÉÄÅÎÔÉÆÙ ÎÏÎÉÎÖÁÓÉÖÅ ÐÒÅȤ

ÄÉÃÔÉÖÅ ÁÎÄ ÄÉÁÇÎÏÓÔÉÃ ÍÅÁÓÕÒÅÓȢ  4ÈÅÒÅ ÁÒÅ Ô×Ï ÁÒÍÓ ÔÏ ÔÈÉÓ ÕÒÏÄÙÎÁÍÉÃ 

ÓÔÕÄÙȢ  !Î ÉÎÖÅÓÔÉÇÁÔÉÏÎ ÌÏÏËÉÎÇ ÁÔ ÅÌÅÃÔÒÉÃÁÌ ÓÔÉÍÕÌÁÔÉÏÎ ÏÆ ÔÈÅ ÔÉÂÉÁÌ ÎÅÒÖÅ ÔÏ 

ÉÍÐÒÏÖÅ ÂÌÁÄÄÅÒ ÆÕÎÃÔÉÏÎ ÁÎÄ ÐÒÅÖÅÎÔ ÓÅÃÏÎÄÁÒÙ ÃÏÍÐÌÉÃÁÔÉÏÎÓ ÉÓ ÏÎÇÏÉÎÇȢ   

4Ï ÆÕÒÔÈÅÒ ÏÕÒ ËÎÏ×ÌÅÄÇÅȟ $ÒȢ 3ÔÁÍÐÁÓ ÁÎÄ ÈÉÓ ÔÅÁÍ ÁÒÅ ÎÏ× ÃÏÌÌÅÃÔÉÎÇ ÁÎÄ 

ÁÎÁÌÙÚÉÎÇ ÕÒÉÎÅ ÂÉÏÍÁÒËÅÒÓ ÔÏ ÌÅÁÒÎ ÉÆ ÓÐÅÃÉÆÉÃ ÐÒÏÔÅÉÎÓ ɉÂÉÏÍÁÒËÅÒÓɊ ÃÏÒÒÅȤ

ÌÁÔÅ ÔÏ ÔÈÅ ÐÒÏÇÒÅÓÓÉÏÎ ÏÆ ÄÁÍÁÇÅ ×ÉÔÈÉÎ ÔÈÅ ÂÌÁÄÄÅÒȢ  4ÈÅ ÇÏÁÌ ÉÓ ÔÏ ÄÅÖÅÌÏÐ 

ÉÎÔÅÒÖÅÎÔÉÏÎÓ ÔÏ ÐÒÅÖÅÎÔ ÏÒ ÒÅÄÕÃÅ ÂÌÁÄÄÅÒ ÐÒÏÂÌÅÍÓ ÆÒÏÍ ÄÅÖÅÌÏÐÉÎÇ ÁÎÄ 

ÕÓÅ ÂÉÏÍÁÒËÅÒÓ ÁÓ Á ÎÏÎÉÎÖÁÓÉÖÅ ÄÉÁÇÎÏÓÔÉÃ ÔÏÏÌ ÔÏ ÓÅÌÅÃÔ ÔÒÅÁÔÍÅÎÔ ÏÐÔÉÏÎÓȢ     

/AQNKCAJE? >H=@@AN EO = JANRA-

NAH=PA@ @EOKN@AN SDE?D =BBA?PO PDA 

BQJ?PEKJ KB PDA QNEJ=NU >H=@@AN 

=J@ QNAPDN=H OLDEJ?PANOë *P ?=QOAO 

OARANA EJ?KJRAJEAJ?A PK PDA L=ÿ

PEAJP =J@ =BBA?PO PDA MQ=HEPU KB HEBAë  

4ÈÉÓ ÉÓ ÁÎ ÕÎÍÅÔ ÐÒÏÂÌÅÍ ÉÎ ÔÈÅ ÆÉÅÌÄ ÏÆ 3#)ȟ ÁÎÄ ÉÆ ÔÈÅ ÁÕÔÈÏÒÓ ÃÁÎ ÕÔÉÌÉÚÅ ÔÈÉÓ ÂÉÏÍÁÒËÅÒ ÁÐÐÒÏÁÃÈ ÔÏ ÓÕÃÃÅÓÓÆÕÌÌÙ ÄÉÁÇÎÏÓÅ 

ÅÁÒÌÙ ÓÉÇÎÓ ÏÆ ÎÅÕÒÏÇÅÎÉÃ ÂÌÁÄÄÅÒȟ ÔÈÉÓ ÃÏÕÌÄ ÌÅÁÄ ÔÏ ÂÅÔÔÅÒ ÐÒÏÇÎÏÓÔÉÃ ÁÎÄ ÔÒÅÁÔÍÅÎÔ ÒÅÓÐÏÎÓÅÓȢ  

4ÈÅ ÒÅÓÅÁÒÃÈ ÉÓ ÈÉÇÈÌÙ ÉÎÎÏÖÁÔÉÖÅ ÁÎÄ ǢÌÌÓ Á ÇÁÐ ÉÎ ÃÌÉÎÉÃÁÌ ËÎÏ×ÌÅÄÇÅ ÉÎ ÔÈÅ ÁÓÓÅÓÓÍÅÎÔ ÏÆ ÎÅÕÒÏÇÅÎÉÃ ÂÌÁÄÄÅÒ ÏÕÔÃÏÍÅÓȢ 

4ÈÅ ÓÔÕÄÙ ÔÅÁÍ ÉÓ ÓÔÒÏÎÇ ÁÎÄ ÉÎÃÌÕÄÅÓ $ÒȢ 3ÔÁÍÐÁÓȟ ×ÈÏ ÉÓ Á ÐÈÙÓÉÁÔÒÉÓÔ ×ÉÔÈ ÅØÐÅÒÔÉÓÅ ÉÎ ÔÈÅ 3#) ÐÏÐÕÌÁÔÉÏÎÓ ÁÎÄ ×ÈÏ ÉÓ 

ÔÈÅ 0) ÏÆ ÔÈÅ ÃÏÌÌÁÂÏÒÁÔÉÎÇ ÒÁÎÄÏÍ ÃÏÎÔÒÏÌÌÅÄ ÔÒÉÁÌȢ  4ÈÅ ÃÏ-ÉÎÖÅÓÔÉÇÁÔÏÒȟ $ÒȢ &ÏÒÓÔÅÒȟ ÈÁÓ ÅØÐÅÒÔÉÓÅ ÉÎ ÔÈÅ ÕÒÉÎÅ ÐÒÏÔÅÏÍÅ ÏÆ 

ÎÅÕÒÏÇÅÎÉÃ ÂÌÁÄÄÅÒȢ 4ÈÅ ÔÅÁÍ ÉÓ ÓÕÐÐÏÒÔÅÄ ÂÙ ÁÄÄÉÔÉÏÎÁÌ ÅØÐÅÒÔÓ ÉÎ ÎÅÕÒÏÇÅÎÉÃ ÌÏ×ÅÒ ÕÒÉÎÁÒÙ ÔÒÁÃÔ ÆÕÎÃÔÉÏÎȢ  

9w/ /ƻƳƳŜƴǘǎ 

ΨΦΨΧ  &ÏÕÎÄÅÒÓ !×ÁÒÄ ɉΦΨΧ-ΧΦίɊ  !ÍÏÕÎÔȡ ΓάΦȟΦΦΦ   4ÅÒÍȡ Ψ-9ÅÁÒÓ 



мф 

 

-ÉÃÈÅÌÌÅ (ÏÏËȟ 0È$ȟ 4ÅØÁÓ !Ǫ- 5ÎÉÖÅÒÓÉÔÙȟ #ÏÌÌÅÇÅ 3ÔÁÔÉÏÎ 

$ÏÅÓ ,ÏÓÓ ÏÆ 3ÙÍÐÁÔÈÅÔÉÃ .ÅÒÖÅ 3ÉÇÎÁÌÉÎÇ 5ÎÄÅÒÌÉÅ !ÃÕÔÅ 2ÁÐÉÄ "ÏÎÅ ,ÏÓÓ ÁÆÔÅÒ 3#)  

 

ΨΦΨΧ )0 !×ÁÒÄ ɉΦΨΧ-ΧΧΦɊ   !ÍÏÕÎÔȡ ΓΧΫΦȟΦΦΦ   4ÅÒÍȡ Ψ-9ÅÁÒÓ 

0ÅÏÐÌÅ ×ÉÔÈ Á ÓÐÉÎÁÌ ÃÏÒÄ ÉÎÊÕÒÙ ɉ3#)Ɋ ÌÏÓÅ ÕÐ ÔÏ ΫΦϻ ÏÆ 

"ÏÎÅ ÉÎ ÔÈÅ ÌÏ×ÅÒ ÌÉÍÂÓ ÉÎ ÔÈÅ ÆÉÒÓÔ Ψ ÙÅÁÒÓ ÐÏÓÔ-ÉÎÊÕÒÙȢ  

4ÈÉÓ ÌÏÓÓ ÏÆ ÂÏÎÅ ÍÁËÅÓ ÔÈÅÍ ΧΦΪ ÔÉÍÅÓ ÍÏÒÅ ÌÉËÅÌÙ ÔÈÁÎ 

ÁÎ ÁÂÌÅ-ÂÏÄÉÅÄ ÐÅÒÓÏÎ ÔÏ ÈÁÖÅ Á ÆÒÁÃÔÕÒÅ ÂÙ ÔÈÅ ÁÇÅ ÏÆ ΫΦȢ  

!ÆÔÅÒ ÁÎ ÉÎÊÕÒÙȟ ÍÏÓÔ ÆÒÁÃÔÕÒÅÓ ÏÃÃÕÒ ×ÉÔÈÏÕÔ Á ËÎÏ×Î 

ÔÒÁÕÍÁȠ ÐÁÔÉÅÎÔÓ ÎÏÔÉÃÅ Ó×ÅÌÌȤ

ÉÎÇ ÔÈÁÔ ÉÓ ÌÁÔÅÒ ÃÌÉÎÉÃÁÌÌÙ ÄÉÁÇȤ

ÎÏÓÅÄ ÁÓ Á ÆÒÁÃÔÕÒÅȢ  &ÒÁÃȤ

ÔÕÒÅÓ ÉÎ ÐÅÒÓÏÎÓ ×ÉÔÈ ÁÎ 3#) 

ÉÎÃÒÅÁÓÅ ÍÏÒÂÉÄÉÔÙȟ ÍÏÒÔÁÌÉÔÙȟ 

ÁÎÄ ÈÅÁÌÔÈÃÁÒÅ ÃÏÓÔÓȢ   

#ÕÒÒÅÎÔ ÔÒÅÁÔÍÅÎÔÓ ÆÏÒ ÂÏÎÅ ÌÏÓÓ ÁÒÅ ÎÏÔ ÅÆÆÅÃÔÉÖÅ ÁÆÔÅÒ 

3#)Ȣ  4ÈÅ ÒÅÄÕÃÅÄ ÅÆÆÉÃÁÃÙ ÏÆ ÔÒÅÁÔÍÅÎÔÓ ÉÓ ÌÉËÅÌÙ ÄÕÅȟ ÉÎ 

ÐÁÒÔȟ ÔÏ ÔÈÅ ÍÕÌÔÉ-ÆÁÃÔÏÒÉÁÌ ÃÁÕÓÅÓ ÏÆ 3#)-ÉÎÄÕÃÅÄ ÂÏÎÅ 

ÌÏÓÓȢ  $ÒȢ (ÏÏËȭÓ ÐÒÅÖÉÏÕÓ ÅØÐÅÒÉÍÅÎÔÓ ÈÁÖÅ ÒÕÌÅÄ ÏÕÔ ÆÁÃȤ

ÔÏÒÓ ÔÈÁÔ ÃÁÕÓÅ ÂÏÎÅ ÌÏÓÓ ÉÎ ÔÈÅ ÇÅÎÅÒÁÌȟ ÕÎÉÎÊÕÒÅÄȟ ÐÏÐÕȤ

ÌÁÔÉÏÎȢ  )ÎÔÅÒÅÓÔÉÎÇÌÙȟ ÂÏÎÅ ÌÏÓÓ ÁÐÐÅÁÒÓ ÏÎÌÙ ÉÎ ÂÏÎÅÓ ÂÅȤ

ÌÏ× ÔÈÅ ÌÅÖÅÌ ÏÆ ÉÎÊÕÒÙȢ   

$ÒȢ (ÏÏË ÈÙÐÏÔÈÅÓÉÚÅÓ ÔÈÁÔ ÒÅÄÕÃÅÄ ÎÅÕÒÁÌ ÓÉÇÎÁÌÉÎÇ ÔÏ 

ÔÈÅ ÂÏÎÅ ÉÎ ÔÈÅ ÁÃÕÔÅ ÐÈÁÓÅ ÏÆ 3#) ÌÅÁÄÓ ÔÏ ÃÈÁÎÇÅÓ ÉÎ ÔÈÅ 

ÁÃÔÉÖÉÔÙ ÁÎÄ ÐÒÏÄÕÃÔÉÏÎ ÏÆ ÔÈÅ ÃÅÌÌÓ ÒÅÓÐÏÎÓÉÂÌÅ ÆÏÒ ÂÏÎÅ 

ÆÏÒÍÁÔÉÏÎȢ  )Î ÔÈÉÓ ÓÔÕÄÙȟ $ÒȢ (ÏÏË ÁÎÄ ÈÅÒ ÒÅÓÅÁÒÃÈ ÔÅÁÍ 

ÓÅÅË ÔÏ ÄÅÔÅÒÍÉÎÅ ÈÏ× ÔÈÅ ÌÏÓÓ ÏÆ ÎÅÕÒÁÌ ÓÉÇÎÁÌÉÎÇ ÄÒÉÖÅÓ 

ÂÏÎÅ ÄÅÔÅÒÉÏÒÁÔÉÏÎ ÁÎÄ ×ÈÅÔÈÅÒ ÒÅÐÌÁÃÉÎÇ ÎÅÕÒÁÌ ÓÉÇÎÁÌÓ ÉÍȤ

ÍÅÄÉÁÔÅÌÙ ÁÆÔÅÒ 3#) ÃÁÎ ÐÒÏÔÅÃÔ ÔÈÅ ÈÏÍÅÏÓÔÁÓÉÓ ÏÆ ÔÈÅ ÂÏÎÅ 

ÍÁÒÒÏ×Ȣ  

 

)Æ ÔÈÉÓ ÐÒÏÊÅÃÔ ÉÓ Á ÓÕÃÃÅÓÓȟ ÉÔ ×ÏÕÌÄ ÉÄÅÎÔÉÆÙ ÎÅ× ÔÒÅÁÔÍÅÎÔ ÔÁÒÇÅÔÓ ÆÏÒ ÂÏÎÅ ÌÏÓÓ ÁÆÔÅÒ 3#) ÁÎÄ ÕÌÔÉÍÁÔÅÌÙ ÂÅÎÅÆÉÔ 3#) ÐÁȤ

ÔÉÅÎÔÓȢ   

4ÈÅÒÅ ÁÒÅ ÎÕÍÅÒÏÕÓ ÓÔÒÅÎÇÔÈÓ ÔÏ ÔÈÉÓ ÐÒÏÊÅÃÔȟ ÉÎÃÌÕÄÉÎÇ ÔÈÅ ÎÏÖÅÌÔÙ ÏÆ ÔÈÅ ÐÒÏÊÅÃÔȟ ÔÈÅ ÉÎÖÅÓÔÉÇÁÔÉÖÅ ÔÅÁÍȟ ÔÈÅ ÉÎÎÏÖÁȤ

ÔÉÏÎȟ ÁÎÄ ÔÈÅ ÒÉÇÏÒÏÕÓ ÁÐÐÒÏÁÃÈȢ   

$ÒȢ !ÌÌÅÎ ÁÔ )ÎÄÉÁÎÁ 5ÎÉÖÅÒÓÉÔÙ ÉÓ ÎÏÔ Á ÎÅÕÒÏÔÒÁÕÍÁ ÅØÐÅÒÔȟ ÂÕÔ Á ÂÏÎÅ ÅØÐÅÒÔȢ  (ÉÓ ÉÎÖÏÌÖÅÍÅÎÔ ÅÎÒÉÃÈÅÓ ÔÈÅ ǢÅÌÄ ÏÆ 3#)Ȣ   

9w/ /ƻƳƳŜƴǘǎ 

'N=?PQNAO EJ LANOKJO SEPD =J 4$* EJ?NA=OA IKN>E@EPUè 

IKNP=HEPUè =J@ DA=HPD?=NA ?KOPOë   
 



нл 

 

aŀǊƛƻ wƻƳŜǊƻ-hǊǘŜƎŀΣ tƘ5Σ ¢ƘŜ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ƻŦ Iƻǳǎǘƻƴ  

3A?KRANEJC 6NKHKCE?=H 'QJ?PEKJ EJ 4$* 5DNKQCD .QHPE-5=NCAP /AQNKIK@QH=PEKJ  

 

нлнм  Lt !ǿŀǊŘ όлнм-мммύ  !ƳƻǳƴǘΥ ϷмрлΣллл   ¢ŜǊƳΥ н-¸ŜŀǊǎ 

-ÁÎÙȟ ÏÒ ÅÖÅÎ ÍÏÓÔȟ ÐÁÔÉÅÎÔÓ ×ÉÔÈ Á ÓÐÉÎÁÌ ÃÏÒÄ ÉÎÊÕÒÙ ÄÅȤ

ÓÃÒÉÂÅ ÔÈÅ ÒÅÓÔÏÒÁÔÉÏÎ ÏÆ ÂÏ×ÅÌ ÁÎÄ ÂÌÁÄÄÅÒ ÃÏÎÔÒÏÌ ÁÓ Á ÐÒÉÏÒȤ

ÉÔÙ ÔÈÁÔ ÏÕÔÒÁÎËÓ ÅÖÅÎ ÔÈÅ ÒÅÓÔÏÒÁÔÉÏÎ ÏÆ ÁÍÂÕÌÁÔÉÏÎȢ 5ÒÏÌÏÇÉȤ

ÃÁÌ ÄÙÓÆÕÎÃÔÉÏÎ ÁÆÔÅÒ ÓÐÉÎÁÌ ÃÏÒÄ ÉÎÊÕÒÙ ɉ3#)Ɋ ÉÓ ÃÈÁÒÁÃÔÅÒÉÚÅÄ 

ÂÙ Á ÎÅÕÒÏÇÅÎÉÃ ÂÌÁÄÄÅÒ ×ÉÔÈ Á ÌÏÓÓ ÏÆ ÃÏÎÓÃÉÏÕÓ ÃÏÎÔÒÏÌ ÏÆ 

ÖÏÉÄÉÎÇȢ  "ÏÔÕÌÉÎÕÍ ÔÏØÉÎ ÉÓ ÓÕÇÇÅÓÔÅÄ ÁÓ Á ÔÒÅÁÔÍÅÎÔ ÈÏ×ÅÖȤ

ÅÒ ÈÁÓ ÌÉÍÉÔÅÄ ÅÆÆÉÃÁÃÙȢ  ! ÐÏÔÅÎÔÉÁÌ ÓÔÒÁÔÅÇÙ ÁÎÄ ÅÆÆÅÃÔÉÖÅ 

ÁÌÔÅÒÎÁÔÉÖÅ ÔÏ "ÏÔÕÌÉÎÕÍ ÔÏØÉÎ ÔÈÅÒÁÐÙ ÉÓ ÁÃÔÉÖÁÔÉÎÇ ÔÈÅ ÍÕÓȤ

ÃÌÅÓ ÏÆ ÔÈÅ ÌÏ×ÅÒ ÕÒÉÎÁÒÙ ÔÒÁÃÔ ÕÓÉÎÇ Á ÃÕÒÒÅÎÔ ÆÒÏÍ ÅÌÅÃÔÒÏÄÅÓȢ  

0ÒÅÖÉÏÕÓ ÉÎÖÅÓÔÉÇÁÔÉÏÎÓ ÕÓÉÎÇ ÅÌÅÃÔÒÏÄÅÓ ÈÁÖÅ ÆÁÉÌÅÄ ÄÕÅ ÔÏ 

ÔÈÅÉÒ ÓÉÚÅ ɉÌÁÒÇÅɊ ÁÎÄ ÔÈÅ ÌÁÒÇÅ ÁÍÏÕÎÔ ÏÆ ÁÃÔÉÖÁÔÉÏÎ ÃÕÒÒÅÎÔ 

ÔÈÅÙ ÅÍÉÔȢ  $ÒȢ 2ÏÍÅÒÏ /ÒÔÅÇÁ ÈÁÓ ÄÅÖÅÌÏÐÅÄ Á ÈÉÇÈÌÙ ÓÅÎÓÉȤ

ÔÉÖÅȟ ÆÌÅØÉÂÌÅȟ ÓÕÔÕÒÅ-ÌÉËÅ ÅÌÅÃÔÒÏÄÅ ×ÉÔÈ ÕÎÍÁÔÃÈÅÄ ÍÅÃÈÁÎÉȤ

ÃÁÌ ÁÎÄ ÅÌÅÃÔÒÏÃÈÅÍÉÃÁÌ ÃÈÁÒÁÃÔÅÒÉÓÔÉÃÓȢ   4ÈÉÓ ÄÅÖÉÃÅ ×ÉÌÌ ÁÌȤ

 

ÌÏ× ÔÈÅ ÔÅÁÍ ÏÆ ÒÅÓÅÁÒÃÈÅÒÓ ÔÏ ÅÖÁÌÕÁÔÅ ÓÉÍÕÌÔÁÎÅÏÕÓ ÂÕÔ 

ÄÉÆÆÅÒÅÎÔÉÁÌ ÃÏÎÔÒÏÌ ÏÆ ÔÈÒÅÅ ÓÅÐÁÒÁÔÅ ÔÁÒÇÅÔÓ ÔÏ ÉÍÐÒÏÖÅ 

ÖÏÉÄÉÎÇ ÅÆÆÉÃÁÃÙȢ  4ÈÅ ÇÏÁÌ ÉÓ ÔÏ ÐÒÏÖÉÄÅ ÆÅÁÓÉÂÉÌÉÔÙ ÄÁÔÁ ÏÎ 

ÍÕÌÔÉ-ÔÁÒÇÅÔ ÎÅÕÒÏÍÏÄÕÌÁÔÉÏÎ ÆÏÒ ÔÈÅ ÃÏÎÔÒÏÌ ÏÆ ÖÏÉÄÉÎÇ 

ÁÎÄ ÔÈÅ ÐÒÅÖÅÎÔÉÏÎ ÏÆ ÄÅÔÒÕÓÏÒ-ÓÐÈÉÎÃÔÅÒ ÄÙÓÓÙÎÅÒÇÉÁ 

ɉÍÕÓÃÕÌÁÒ ÉÎÃÏÏÒÄÉÎÁÔÉÏÎ ÃÁÕÓÅÄ ÂÙ Á ÂÒÁÉÎ ÄÉÓÏÒÄÅÒȢɊ 

DSD is a consequence of a neurological pathology 

such as spinal injury or multiple sclerosis which dis-

rupts central nervous system regulation of the mic-

turition (urination) reflex resulting in dyscoordina-

tion of the detrusor muscles of the bladder and the 

male or female external urethral sphincter muscles. 

In normal lower urinary tract function, these two 

separate muscle structures act in synergistic coordi-

nation. But in this neurogenic disorder, the urethral 

sphincter muscle, instead of relaxing completely dur-

ing voiding, dyssynergically contracts causing the 

flow to be interrupted and the bladder pressure to 

rise. 

4ÈÉÓ ÁÐÐÅÁÒÓ ÔÏ ÂÅ ÁÎ ÅØÃÅÌÌÅÎÔ ÔÅÁÍ ÔÏ ÃÏÎÄÕÃÔ ÔÈÅ ÐÒÏÐÏÓÅÄ ÓÔÕÄÉÅÓ ÉÎÖÏÌÖÉÎÇ Á ÂÉÏÍÅÄÉÃÁÌ ÅÎÇÉÎÅÅÒ ÁÎÄ Á ÃÌÉÎÉÃÉÁÎ ÔÈÁÔ 

ÓÐÅÃÉÁÌÉÚÅÓ ÉÎ ÕÒÏÌÏÇÉÃÁÌ ÐÒÏÂÌÅÍÓȢ  4ÈÅ ÁÐÐÒÏÁÃÈ ÉÓ ×ÅÌÌ-ÐÌÁÎÎÅÄ ÁÎÄ ÁÐÐÒÏÐÒÉÁÔÅÌÙ ÒÉÇÏÒÏÕÓȢ 

4ÈÉÓ ÉÓ ÁÎ ÉÎÎÏÖÁÔÉÖÅ ÁÐÐÒÏÁÃÈ ÔÁÒÇÅÔÉÎÇ ÁÎ ÉÍÐÏÒÔÁÎÔ ÑÕÁÌÉÔÙ ÏÆ ÌÉÆÅ ÉÓÓÕÅ ÉÎ ÍÁÎÙ ÐÅÏÐÌÅ ÌÉÖÉÎÇ ×ÉÔÈ ÔÈÅ ÃÏÎÓÅÑÕÅÎÃÅÓ ÏÆ 

ÁÎ 3#)Ȣ   

4ÈÉÓ ÐÒÏÐÏÓÁÌ ÁÐÐÌÉÅÓ ÓÅÖÅÒÁÌ ÔÅÃÈÎÉÃÁÌ ÉÎÎÏÖÁÔÉÏÎÓ ÔÏ ÉÍÐÒÏÖÅ ÔÈÅ ÅǣÃÁÃÙ ÏÆ ÅÌÅÃÔÒÉÃÁÌ ÓÔÉÍÕÌÁÔÉÏÎ ÔÏ ÈÅÌÐ 3#) ÐÁÔÉÅÎÔÓ 

ÍÁÎÁÇÅ ÌÏ×ÅÒ ÕÒÉÎÁÒÙ ÔÒÁÃÔ ÆÕÎÃÔÉÏÎȢ  

9w/ /ƻƳƳŜƴǘǎ 

https://en.wikipedia.org/wiki/Spinal_injury
https://en.wikipedia.org/wiki/Multiple_sclerosis
https://en.wikipedia.org/wiki/Pontine_micturition_center
https://en.wikipedia.org/wiki/Micturition
https://en.wikipedia.org/wiki/Micturition
https://en.wikipedia.org/wiki/Detrusor_urinae_muscle
https://en.wikipedia.org/wiki/External_sphincter_muscle_of_male_urethra
https://en.wikipedia.org/wiki/External_sphincter_muscle_of_female_urethra


нм 

 

*ÏÓÅ #ÏÎÔÒÅÒÁÓ-6ÉÄÁÌȟ 4ÈÅ 5ÎÉÖÅÒÓÉÔÙ ÏÆ (ÏÕÓÔÏÎ 

$ÅÃÏÄÉÎÇ ÔÈÅ ,ÁÎÇÕÁÇÅ ÏÆ 3ÐÉÎÁÌ 3ÅÎÓÏÒÉÍÏÔÏÒ .ÅÔ×ÏÒËÓ 5ÓÉÎÇ .ÏÎ-)ÎÖÁÓÉÖÅ 

%ÌÅÃÔÒÏÓÐÉÎÏÇÒÁÐÈÙ  

  нлнм  Lt !ǿŀǊŘ όлнм-ммнύ        !ƳƻǳƴǘΥ ϷмрлΣллл         ¢ŜǊƳΥ н-¸ŜŀǊǎ 

4ÈÉÓ ÃÒÏÓÓ-ÄÉÓÃÉÐÌÉÎÁÒÙ ÁÎÄ ÍÕÌÔÉ-

ÉÎÓÔÉÔÕÔÉÏÎÁÌ ÒÅÓÅÁÒÃÈ ÐÒÏÊÅÃÔ ÐÒÏȤ

ÐÏÓÅÓ ÁÎ ÉÎÎÏÖÁÔÉÖÅ ÁÎÄ ÑÕÁÎÔÉÔÁȤ

ÔÉÖÅ ÍÏÄÅÌ-ÂÁÓÅÄ ÁÐÐÒÏÁÃÈ ÔÏ ÉÎȤ

ÖÅÓÔÉÇÁÔÅ ÔÈÅ ȰÎÅÕÒÁÌ ÌÁÎÇÕÁÇÅȱ ÏÆ 

ÔÈÅ ÓÐÉÎÁÌ ÃÏÒÄȟ ÔÈÅÒÅÂÙ ÏǟÅÒÉÎÇ 

ÎÅ× ÍÏÄÁÌÉÔÉÅÓ ÆÏÒ ÁÓÓÅÓÓÍÅÎÔȟ 

ÐÒÏÇÎÏÓÉÓȟ ÁÎÄ ÒÅÈÁÂÉÌÉÔÁÔÉÏÎ ÆÏÌÌÏ×ÉÎÇ ÓÐÉÎÁÌ ÃÏÒÄ ÄÁÍÁÇÅȢ   

3ÐÅÃÉǢÃÁÌÌÙȟ $ÒȢ #ÏÎÔÒÅÒÁÓ-6ÉÄÁÌ ÉÓ ÁÓÓÅÓÓÉÎÇ ÔÈÅ ÖÉÁÂÉÌÉÔÙ ÏÆ 

ÍÏÔÏÒ ÐÁÔÈ×ÁÙÓ ÁÎÄ ÔÈÅ ÓÔÁÔÅ ÏÆ ÔÈÅ ÓÐÉÎÁÌ ÓÅÎÓÏÒÉÍÏÔÏÒ 

ÎÅÔ×ÏÒËÓ ÕÓÉÎÇ ÎÏÎ-ÉÎÖÁÓÉÖÅȟ ÓÅÎÓÉÔÉÖÅȟ ÁÎÄ ÑÕÁÎÔÉǢÁÂÌÅ 

%ÌÅÃÔÒÏÓÐÉÎÏÇÒÁÐÈÙ ɉ%3'ɊȢ  4ÈÉÓ ÓÔÕÄÙ ×ÉÌÌ ÐÒÏÖÉÄÅ ÃÌÉÎÉÃÁÌÌÙ 

ÒÅÌÅÖÁÎÔ ÉÎÆÏÒÍÁÔÉÏÎ ÏÎ ÔÈÅ ÅǟÅÃÔÓ ÏÆ 3#) ÏÎ ÓÐÉÎÁÌ ÓÉÇÎÁÌȤ

ÉÎÇ ÁÎÄ ÃÈÁÎÇÅÓ ÉÎ ÔÈÅ ÓÐÉÎÁÌ ÎÅÔ×ÏÒËÓ ÄÕÅ ÔÏ ÁÎ 3#)Ȣ  4ÈÉÓ 

ÉÎÆÏÒÍÁÔÉÏÎ ×ÉÌÌ ÂÅ ÌÅÖÅÒÁÇÅÄ ÆÏÒ ÔÈÅ ÄÅÖÅÌÏÐÍÅÎÔ ÏÆ Á ÎÏÎȤ

ÉÎÖÁÓÉÖÅ ÓÐÉÎÁÌ ÃÏÒÄ ÃÏÍÐÕÔÅÒ ÉÎÔÅÒÆÁÃÅ ÔÏ ÂÅ ÕÓÅÄ ÉÎ ÒÅÈÁȤ

ÂÉÌÉÔÁÔÉÖÅ ÔÒÅÁÔÍÅÎÔÓ ÔÏ ÒÅÓÔÏÒÅ ÓÅÎÓÏÒÉÍÏÔÏÒ ÆÕÎÃÔÉÏÎ ÁÔ ÔÈÅ 

ÓÐÉÎÁÌ ÃÏÒÄ ÌÅÖÅÌȢ   

When the spinal cord is damaged, it prevents signals from 

being sent correctly. That is why a spinal cord injury caus-

es loss of movement, sensation, and reflexes.  

%ØÃÅÌÌÅÎÔ ÃÏÌÌÁÂÏÒÁÔÉÏÎ ÂÅÔ×ÅÅÎ ÔÈÅ 5ÎÉÖÅÒÓÉÔÙ ÏÆ (ÏÕÓÔÏÎ ÁÎÄ (ÏÕÓÔÏÎ -ÅÔÈÏÄÉÓÔ (ÏÓÐÉÔÁÌȢ 4ÈÅ 0) ÈÁÓ ÖÁÓÔ ÅØÐÅÒÉÅÎÃÅȟ 

ÁÎÄ Á ÌÅÁÄÅÒÓÈÉÐ ÒÅÃÏÒÄȟ ÁÎÄ ÈÁÓ ÔÅÁÍÅÄ ÕÐ ×ÉÔÈ Á ÎÅÕÒÏÓÕÒÇÅÏÎ ×ÈÏ ÈÁÓ ÅØÐÅÒÉÅÎÃÅ ÉÎ ÎÅÕÒÏÍÏÄÕÌÁÔÉÏÎ ÁÎÄ ÐÈÙÓÉÏÌÏȤ

ÇÙȢ  

¢Ƙƛǎ ǇǊƻǇƻǎŀƭ ƛǎ ƘƛƎƘƭȅ ƛƴƴƻǾŀǝǾŜΦ   

¢Ƙƛǎ ǇǊƻƧŜŎǘ ƛǎ ŀ ǎǘŜǇ ǘƻǿŀǊŘǎ ŀ ǇŜǊǎƻƴŀƭƛȊŜŘ ǊŜƘŀōƛƭƛǘŀǝǾŜ ŀǇǇǊƻŀŎƘ ŦƻǊ {/L ŀƴŘ ƻǘƘŜǊ ƴŜǳǊƻƭƻƎƛŎŀƭ ŘƛǎƻǊŘŜǊǎΦ 

9w/ /ƻƳƳŜƴǘǎ 

 



нн 

 

#ÅÄÒÉÃ 'ÅÏǟÒÏÙȟ 0È$ȟ 4ÅØÁÓ !Ǫ- 5ÎÉÖÅÒÓÉÔÙȟ #ÏÌÌÅÇÅ 3ÔÁÔÉÏÎ  

0ÒÏÍÏÔÉÎÇ #ÏÌÏÎÉÃ 0ÅÒÉÓÔÁÌÓÉÓ ÁÆÔÅÒ 3#) ×ÉÔÈ #ÌÏÓÅÄ-,ÏÏÐ %ÌÅÃÔÒÉÃÁÌ 3ÔÉÍÕÌÁÔÉÏÎ  

 

ΨΦΨΦ )0 !×ÁÒÄ ɉΦΨΦ-ΧΦΧɊ  .Ï #ÏÓÔ %ØÔÅÎÓÉÏÎ    !ÍÏÕÎÔȡ ΓΨΦΦȟΦΦΦ            4ÅÒÍȡ Ψ-9ÅÁÒÓ 

 

0ÅÒÉÓÔÁÌÓÉÓȟ ÉÎÖÏÌÕÎÔÁÒÙ ÍÏÖÅÍÅÎÔÓ ÏÆ ÔÈÅ ÌÏÎÇÉÔÕÄÉÎÁÌ ÁÎÄ 

ÃÉÒÃÕÌÁÒ ÍÕÓÃÌÅÓȟ ÐÒÉÍÁÒÉÌÙ ÉÎ ÔÈÅ ÄÉÇÅÓÔÉÖÅ ÔÒÁÃÔ ÂÕÔ ÏÃÃÁȤ

ÓÉÏÎÁÌÌÙ ÉÎ ÏÔÈÅÒ ÈÏÌÌÏ× ÔÕÂÅÓ ÏÆ ÔÈÅ ÂÏÄÙȟ ÔÈÁÔ ÏÃÃÕÒ ÉÎ ÐÒÏȤ

ÇÒÅÓÓÉÖÅ ×ÁÖÅÌÉËÅ ÃÏÎÔÒÁÃÔÉÏÎÓȢ 0ÅÒÉÓÔÁÌÔÉÃ ×ÁÖÅÓ ÏÃÃÕÒ ÉÎ 

ÔÈÅ ÅÓÏÐÈÁÇÕÓȟ ÓÔÏÍÁÃÈȟ ÁÎÄ ÉÎÔÅÓÔÉÎÅÓȢ  

Among the devastating losses of normal central nerv-

ous system function caused by SCI is neurogenic bow-

el.  Neurogenic bowel is a slow transit colonic dysfunc-

tion marked by constipation, rectal evacuation difficul-

ties, decreased anorectal sensation, fecal incontinence 

or some combination thereof.  

Neurogenic bowel is one of the most prevalent comor-

bidities of SCI and is recognized by afflicted individuals 

and caregivers as a lifelong physical and psychological 

challenge that profoundly affects quality of life.  

.ÅÕÒÏÇÅÎÉÃ ÂÏ×ÅÌ ÄÙÓÆÕÎÃÔÉÏÎ ɉ."$Ɋ ÉÓ ÁÎ ÉÍÐÏÒÔÁÎÔ ÁÒÅÁ ÉÎ 3#) ÒÅÓÅÁÒÃÈȢ  "ÒÅÁËÔÈÒÏÕÇÈÓ ÁÒÅ ÎÅÅÄÅÄ ÎÏÔ ÏÎÌÙ ÔÏ ÉÍÐÒÏÖÅ 

ÑÕÁÌÉÔÙ ÏÆ ÌÉÆÅȟ ÂÕÔ ÁÌÓÏ ÒÅÄÕÃÅ ÔÈÅ ÒÉÓË ÏÆ ÌÉÆÅ-ÔÈÒÅÁÔÅÎÉÎÇ ÁÕÔÏÎÏÍÉÃ ÄÙÓÒÅǨÅØÉÁȢ  %ÌÅÃÔÒÉÃÁÌ ÓÔÉÍÕÌÁÔÉÏÎ ÈÁÓ ÂÅÅÎ ÓÈÏ×Î ÔÏ 

ÅØÅÒÔ Á ÐÏÓÉÔÉÖÅ ÅǟÅÃÔ ÏÎ ."$Ƞ ÈÏ×ÅÖÅÒȟ ÔÈÅ ÒÅÓÕÌÔÓ ÁÒÅ ÉÎÃÏÎÓÉÓÔÅÎÔȢ   

$ÒȢ 'ÅÏǟÒÅÙ ÁÎÄ ÈÉÓ ÔÅÁÍ ÓÅÅË ÔÏ ÄÅÖÅÌÏÐ Á ÃÌÏÓÅÄ-ÌÏÏÐ ÃÏÎÔÒÏÌ ÆÏÒ ÂÏ×ÅÌ ÆÕÎÃÔÉÏÎ ÃÏÎÔÒÏÌ ÁÎÄ ÐÒÏÖÉÄÅ Á ÄÅÔÁÉÌÅÄ ÐÈÙÓÉÏȤ

ÌÏÇÉÃÁÌ ÁÎÄ ÁÎÁÔÏÍÉÃÁÌ ÁÎÁÌÙÓÉÓ ÏÆ ÔÈÅ ÃÏÌÏÎ ÄÙÓÆÕÎÃÔÉÏÎ ÉÎ Á ÐÒÅ-ÃÌÉÎÉÃÁÌ ÍÏÄÅÌ ÏÆ ."$ ÁÆÔÅÒ 3#)Ȣ  )Î ÁÄÄÉÔÉÏÎȟ ÔÈÉÓ ÓÔÕÄÙ 

ÓÅÅËÓ ÔÏ ÄÅÔÅÒÍÉÎÅ ÔÈÅ ÌÏÎÇ-ÔÅÒÍ ÄÕÒÁÂÉÌÉÔÙ ÁÎÄ ÅǟÅÃÔÉÖÅÎÅÓÓ ÏÆ ÔÈÅ ÎÅÕÒÁÌ ÒÅÃÏÒÄÉÎÇ ÁÎÄ ÓÔÉÍÕÌÁÔÉÏÎ ÓÙÓÔÅÍȟ ÁÎÄ ÄÅÍÏÎȤ

ÓÔÒÁÔÅ ÔÈÅ ÔÒÁÎÓÌÁÔÉÏÎÁÌ ÐÏÔÅÎÔÉÁÌ ÏÆ ÃÌÏÓÅÄ-ÌÏÏÐ ÅÌÅÃÔÒÉÃÁÌ ÓÔÉÍÕÌÁÔÉÏÎȢ  

)Æ ÔÈÉÓ ÐÒÏÊÅÃÔ ÉÓ ÓÕÃÃÅÓÓÆÕÌ ÁÎÄ ÁÂÌÅ ÔÏ ÂÅ ÔÒÁÎÓÌÁÔÅÄ ÔÏ ÔÈÅ ÃÌÉÎÉÃȟ ÉÔ ×ÉÌÌ ÈÁÖÅ ÁÎ ÅØÔÒÅÍÅÌÙ ÐÏÓÉÔÉÖÅ ÉÍÐÁÃÔ 

ÆÏÒ 3#) ÐÁÔÉÅÎÔÓȢ  

4ÈÉÓ ÉÓ ÁÎ ÏÕÔÓÔÁÎÄÉÎÇ ÐÒÏÐÏÓÁÌ ÔÈÁÔ ÍÅÅÔÓ ÁÌÌ ÔÈÅ ÐÒÉÏÒÉÔÉÅÓ ÏÆ -ÉÓÓÉÏÎ #ÏÎÎÅÃÔȢ  )Ô ÁÄÄÒÅÓÓÅÓ ÁÎÄ ÕÎÄÅÒȤ

ÓÔÕÄÉÅÄ ÐÒÏÂÌÅÍ ÔÈÁÔ 3#) ÐÁÔÉÅÎÔÓ ÁÒÅ ÆÁÃÉÎÇ ×ÉÔÈ ÁÎ ÉÎÎÏÖÁÔÉÖÅ ÁÐÐÒÏÁÃÈ ÔÈÁÔ ÂÒÉÎÇÓ ÔÏÇÅÔÈÅÒ Á ÎÅ× ÐÅÒȤ

ÓÐÅÃÔÉÖÅ ÁÎÄ ÅØÃÅÌÌÅÎÔ ÏÕÔÓÉÄÅ ÃÏÌÌÁÂÏÒÁÔÏÒÓȢ   

9w/ /ƻƳƳŜƴǘǎ 



но 

 

+ÁÔÈÌÅÅÎ 6ÉÎÃÅÎÔȟ -$ȟ 4ÈÅ 5ÎÉÖÅÒÓÉÔÙ ÏÆ 4ÅØÁÓ -ÅÄÉÃÁÌ "ÒÁÎÃÈ ÁÔ 'ÁÌÖÅÓÔÏÎ 

3ÉÌÄÅÎÁǢÌ ÆÏÒ 4ÒÅÁÔÍÅÎÔ ÏÆ 5ÒÉÎÁÒÙ )ÎÃÏÎÔÉÎÅÎÃÅ  

 

ΨΦΨΦ )0 !×ÁÒÄ ɉΦΨΦ-ΧΦΩɊ .Ï #ÏÓÔ %ØÔÅÎÓÉÏÎ        !ÍÏÕÎÔȡ ΓΨΦΦȟΦΦΦ      4ÅÒÍȡ Ψ-9ÅÁÒÓ 

 

-ÏÒÅ ÔÈÁÎ ÈÁÌÆ ÏÆ ÁÌÌ ÐÁÔÉÅÎÔÓ ×ÉÔÈ ÓÐÉÎÁÌ ÃÏÒÄ ÉÎÊÕÒÙ ɉ3#)Ɋ ÁÌÓÏ ÓÕÆÆÅÒ ÆÒÏÍ ÕÒÉÎÁÒÙ ÉÎÃÏÎÔÉÎÅÎÃÅ ɉ5)Ɋȟ ÒÅÓÕÌÔÉÎÇ ÉÎ Á ÓÉÇÎÉÆȤ

ÉÃÁÎÔÌÙ ÒÅÄÕÃÅÄ ÑÕÁÌÉÔÙ ÏÆ ÌÉÆÅȢ  5) ÍÅÃÈÁÎÉÓÍÓ ÖÁÒÙ ÂÙ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÅÓ ÉÎ ÓÅÖÅÒÉÔÙ ÁÎÄ ÌÏÃÁÔÉÏÎ ÏÆ ÔÈÅ ÓÐÉÎÁÌ ÉÎÊÕÒÙȟ ÇÅÎÄÅÒȟ 

ÁÎÄ ÉÎÄÉÖÉÄÕÁÌ ÃÈÁÒÁÃÔÅÒÉÓÔÉÃÓȢ  5) ÉÓ ÏÆÔÅÎ ÃÁÕÓÅÄ ÂÙ ÉÎÃÒÅÁÓÅÄ ÐÒÅÓÓÕÒÅ ÉÎ ÔÈÅ ÂÌÁÄÄÅÒ ÆÒÏÍ ÂÌÁÄÄÅÒ ÓÐÁÓÍÓ ɉ5ÒÇÅ 5)Ɋ ÏÒ 

6ÁÌÓÁÌÖÁ ɉÃÏÕÇÈ ÏÒ ÓÎÅÅÚÅ ÉÎÄÕÃÅÄ 3ÔÒÅÓÓ 5)Ɋȟ ×ÈÉÃÈ ÏÖÅÒ×ÈÅÌÍÓ ÔÈÅ ÁÂÉÌÉÔÙ ÏÆ ÔÈÅ ÕÒÅÔÈÒÁÌ ÓÐÈÉÎÃÔÅÒ ÔÏ ÓÅÁÌ ÔÈÅ ÂÌÁÄÄÅÒ 

ÁÎÄ ÐÒÏÖÉÄÅ ÃÏÎÔÉÎÅÎÃÅ ÏÆ ÕÒÉÎÅȢ   

4ÈÉÓ ÒÁÎÄÏÍÉÚÅÄȟ ÐÌÁÃÅÂÏ-ÃÏÎÔÒÏÌÌÅÄȟ ÃÒÏÓÓ-ÏÖÅÒ ÓÔÕÄÙ ÅØÁÍÉÎÅÓ ÔÈÅ ÅÆÆÉÃÁÃÙ ÏÆ ÓÉÌÄÅÎÁÆÉÌ ɉÁ ÓÁÆÅ ÁÎÄ ÅÆÆÅÃÔÉÖÅ &$!-

ÁÐÐÒÏÖÅÄ ÄÒÕÇɊȟ ÉÎ ÒÅÄÕÃÉÎÇ ÓÙÍÐÔÏÍÓ ÏÆ ÓÔÒÅÓÓ ÁÎÄ ÍÉØÅÄ-ÔÙÐÅ ÕÒÉÎÁÒÙ ÉÎÃÏÎÔÉÎÅÎÃÅ ɉ5)Ɋ ÉÎ 3#) ÐÁÔÉÅÎÔÓ ÁÎÄ ÅØÐÌÏÒÅÓ 

ÒÅÄÕÃÅÄ ÂÌÁÄÄÅÒ ÓÐÁÓÍÓ ÁÎÄ ÉÎÃÒÅÁÓÅÄ ÕÒÅÔÈÒÁÌ ÃÌÏÓÉÎÇ ÐÒÅÓÓÕÒÅÓȢ   

4ÈÅ ÏÖÅÒÁÌÌ ÈÙÐÏÔÈÅÓÉÓ ÉÓ ÔÈÁÔ ÓÉÌÄÅÎÁÆÉÌ ×ÉÌÌ ÈÅÌÐ ÒÅÓÔÏÒÅ ÔÈÅ ÂÁÌÁÎÃÅ ÂÅÔ×ÅÅÎ ÂÌÁÄÄÅÒ ÃÏÎÔÒÁÃÔÉÏÎ ÁÎÄ ÓÐÈÉÎÃÔÅÒ ÒÅÌÁØÁȤ

ÔÉÏÎ ÂÙ ÒÅÌÁØÉÎÇ ÔÈÅ ÓÍÏÏÔÈ ÍÕÓÃÌÅ ÏÆ ÔÈÅ ÂÌÁÄÄÅÒ ÁÎÄ ÉÍÐÒÏÖÉÎÇ ÂÌÏÏÄ ÆÌÏ× ÁÎÄ ÍÕÓÃÌÅ ÆÕÎÃÔÉÏÎ ÉÎ ÔÈÅ ÕÒÅÔÈÒÁÌ ÓÐÈÉÎÃȤ

ÔÅÒȢ 

9w/ /ƻƳƳŜƴǘǎ 

4ÈÅ ÐÁÉÒÉÎÇ ÏÆ ÁÎ ÏÂÓÔÅÔÒÉÃÉÁÎȾÇÙÎÅÃÏÌÏÇÉÓÔ ÁÎÄ ÁÎ ÅØÐÅÒÔ ÉÎ ÃÈÒÏÎÉÃ ÄÉÓÅÁÓÅ ÒÅÓÅÁÒÃÈ ÃÒÅÁÔÅÓ Á ÕÎÉÑÕÅ ÐÅÒÓÐÅÃÔÉÖÅ ÆÒÏÍ ×ÈÉÃÈ 

ÔÏ ÁÐÐÒÏÁÃÈ ÔÈÅ ÐÒÏÂÌÅÍ ÏÆ 5) ÉÎ 3#) ÐÁÔÉÅÎÔÓȢ 

0ÅÏÐÌÅ ÌÉÖÉÎÇ ×ÉÔÈ ÁÎ 3#) ÈÁÖÅ ÒÁÎËÅÄ ÕÒÉÎÁÒÙ ÐÒÏÂÌÅÍÓ ÁÓ ÔÈÅ ÍÏÓÔ ÉÍÐÏÒÔÁÎÔ ÈÅÁÌÔÈ ÐÒÏÂÌÅÍ ÁÆÔÅÒ 3#)Ȣ  4ÈÕÓȟ ÄÅÖÅÌÏÐÉÎÇ 

ÎÅ× ÁÐÐÒÏÁÃÈÅÓ ÔÏ ÏÖÅÒÃÏÍÅ 5) ×ÏÕÌÄ ÓÉÇÎÉǢÃÁÎÔÌÙ ÉÍÐÒÏÖÅ ÔÈÅ ÑÕÁÌÉÔÙ ÏÆ ÌÉÆÅ ÆÏÒ 3#) ÉÎÄÉÖÉÄÕÁÌÓȢ  



нп 

 

 -ÉÃÈÅÌÌÅ (ÏÏËȟ 0È$ȟ 4ÅØÁÓ !Ǫ- 5ÎÉÖÅÒÓÉÔÙȟ #ÏÌÌÅÇÅ 3ÔÁÔÉÏÎ 

#ÌÏÓÅÄ-ÌÏÏÐ 0ÅÒÉÐÈÅÒÁÌ 3ÅÎÓÏÒÙ-$ÒÉÖÅÎ -ÏÔÏÒ !ÕÇÍÅÎÔÁÔÉÏÎ ÔÏ 0ÒÏÍÏÔÅ 'ÁÉÔ  

2ÅÈÁÂÉÌÉÔÁÔÉÏÎ ÁÆÔÅÒ 3ÐÉÎÁÌ #ÏÒÄ )ÎÊÕÒÙ  

ΨΦΨΦ &ÏÕÎÄÅÒÓ !×ÁÒÄ  ɉΦΨΦ-ΧΧέɊ .Ï #ÏÓÔ %ØÔÅÎÓÉÏÎ  !ÍÏÕÎÔȡ ΓάΦȟΦΦΦ  4ÅÒÍȡ Ψ-9ÅÁÒÓ      

2ÅÃÏÖÅÒÉÎÇ ÂÁÓÉÃ ÌÏÃÏÍÏÔÏÒ ÁÂÉÌÉÔÙ ÉÓ ÃÒÉÔÉÃÁÌ ÔÏ ÐÅÏÐÌÅ ×ÈÏ 

ÈÁÖÅ ÓÕÓÔÁÉÎÅÄ ÁÎ 3#)Ȣ  4ÈÅ ÐÒÅÍÉÓÅ ÏÆ $ÒȢ (ÏÏËȭÓ ÓÔÕÄÙ ÉÓ ÔÏ 

ÕÓÅ Á ÓÅÎÓÏÒÙ-ÄÒÉÖÅÎ ÁÕÇÍÅÎÔÁÔÉÏÎ ÁÐÐÒÏÁÃÈ ÔÏ ÉÍÐÒÏÖÅ ÇÁÉÔ 

ÒÅÈÁÂÉÌÉÔÁÔÉÏÎȢ 3ÐÅÃÉÆÉÃÁÌÌÙȟ $ÒȢ (ÏÏË ÉÓ ÌÏÏËÉÎÇ ÁÔ ÓÔÉÍÕÌÁÔÉÏÎ 

ÔÏ ÔÈÅ ÆÏÏÔ ÔÏ ÌÅÁÒÎ ÉÆ ÉÔ ÃÁÎ ÁÓÓÉÓÔ ÉÎ ÃÏÒÒÅÃÔÉÎÇ ÇÁÉÔȟ ÔÈÅÎ 

×ÈÅÎ ÕÓÅÄ ÉÎ ÃÏÎÊÕÎÃÔÉÏÎ ×ÉÔÈ ÏÔÈÅÒ ÔÈÅÒÁÐÉÅÓȟ ÈÁÖÅ Á ÓÉÇÎÉÆÉȤ

ÃÁÎÔ ÉÍÐÁÃÔȢ  4ÈÉÓ ÎÏÖÅÌ ÓÔÕÄÙ ÆÏÃÕÓÅÓ ÏÎ Á ÎÅ× ÁÒÅÁ ÏÆ ÐÏȤ

ÔÅÎÔÉÁÌ ÂÅÎÅÆÉÔȠ ÓÔÉÍÕÌÁÔÉÎÇ ÔÈÅ ÐÅÒÉÐÈÅÒÁÌ ÎÅÒÖÅ ÉÎÓÔÅÁÄ ÏÆ 

ÔÈÅ ÔÒÁÎÓÉÔÉÏÎÁÌ ÉÎÔÅÒÎÅÕÒÏÎÓȢ  )Æ ÓÕÃÃÅÓÓÆÕÌȟ ÔÈÅ ÄÅÖÅÌÏÐÍÅÎÔ 

ÏÆ Á ÆÕÌÌÙ ×ÅÁÒÁÂÌÅȾÉÍÐÌÁÎÔÁÂÌÅ ÐÅÒÉÐÈÅÒÁÌ ÎÅÕÒÁÌ ÒÅÃÏÒÄÉÎÇ 

ÁÎÄ ÓÔÉÍÕÌÁÔÉÏÎ ÄÅÖÉÃÅ ×ÉÌÌ ÉÎÃÒÅÁÓÅ ÁÃÃÅÓÓÉÂÉÌÉÔÙ ÔÏ ÇÁÉÔ 

ÒÅÈÁÂÉÌÉÔÁÔÉÏÎ ÁÎÄ ÔÒÁÉÎÉÎÇȟ ÁÎÄ ÔÒÁÎÓÉÔÉÏÎ ÔÈÅÒÁÐÙ ÆÒÏÍ Á 

ÃÌÉÎÉÃÁÌ-ÂÁÓÅÄ ÂÕÒÄÅÎÓÏÍÅ ÐÒÏÃÅÄÕÒÅ ÔÏ Á ÈÏÍÅ-ÂÁÓÅÄ 

ÐÒÏÃÅÄÕÒÅȢ   

 
 

)Æ ÓÕÃÃÅÓÓÆÕÌ ÉÎ ÒÏÄÅÎÔ ÍÏÄÅÌÓȟ ÔÈÅ ÐÏÔÅÎÔÉÁÌ ÆÏÒ ÔÒÁÎÓÌÁÔÉÏÎ ÉÓ ÈÉÇÈȢ  

4ÈÉÓ ×ÏÒË ÉÓ ÈÉÇÈÌÙ ÓÉÇÎÉǢÃÁÎÔ ÁÓ ÉÔ ×ÉÌÌ ÕÔÉÌÉÚÅ Á ÃÏÎÔÒÏÌÌÅÄ ÁÎÉÍÁÌ ÍÏÄÅÌ ÏÆ ÉÎÃÏÍÐÌÅÔÅ 3#) ÁÎÄ ÁÕÇÍÅÎÔ ÃÕÔÁÎÅÏÕÓ ÆÅÅÄȤ

ÂÁÃË ÆÒÏÍ ÔÈÅ ÆÏÏÔȟ ÔÉÍÅÄ ×ÉÔÈ ÇÁÉÔ ÐÈÁÓÅ ÔÏ ÉÍÐÒÏÖÅ ÇÁÉÔȢ   

%ØÃÅÌÌÅÎÔ ÔÅÁÍ ×ÉÔÈ ÃÏÍÐÌÅÍÅÎÔÁÒÙ ÅØÐÅÒÔÉÓÅȢ  

3ÔÒÏÎÇ ÐÒÅÌÉÍÉÎÁÒÙ ÄÁÔÁ ÄÅÍÏÎÓÔÒÁÔÅÓ ÆÅÁÓÉÂÉÌÉÔÙ ÁÎÄ ÒÁÔÉÏÎÁÌÅ ÆÏÒ ÔÈÅ ÐÒÏÐÏÓÅÄ ÅØÐÅÒÉÍÅÎÔÓȢ 

%ØÃÅÌÌÅÎÔ ÔÅÁÍ ×ÉÔÈ ÃÏÍÐÌÅÍÅÎÔÁÒÙ ÅØÐÅÒÔÉÓÅȢ  

9w/ /ƻƳƳŜƴǘǎ 



нр 

 

 .ÕÒÁÙ 9ÏÚÂÁÔÉÒÁÎȟ 0È$ȟ 54 (ÅÁÌÔÈ 3ÃÉÅÎÃÅ #ÅÎÔÅÒ (ÏÕÓÔÏÎ 

&ÅÁÓÉÂÉÌÉÔÙ ÁÎÄ %ǟÅÃÔÉÖÅÎÅÓÓ ÏÆ (ÏÍÅ-"ÁÓÅÄ 4ÅÌÅ-2ÅÈÁÂÉÌÉÔÁÔÉÏÎ 0ÒÏÇÒÁÍ ÆÏÒ 

2ÅÃÏÖÅÒÙ ÏÆ 5ÐÐÅÒ ,ÉÍÂ &ÕÎÃÔÉÏÎÓ ÉÎ )ÎÃÏÍÐÌÅÔÅ 3#)  

ΨΦΨΦ &ÏÕÎÄÅÒÓ !×ÁÒÄ ɉΦΨΦ-ΧΧήɊ .Ï #ÏÓÔ %ØÔÅÎÓÉÏÎ             !ÍÏÕÎÔȡ ΓάΦȟΦΦΦ               4ÅÒÍȡ Ψ-9ÅÁÒÓ      

$ÅÓÐÉÔÅ ÃÏÍÐÅÌÌÉÎÇ ÅÖÉÄÅÎÃÅ ÔÈÁÔ ÔÈÅ ÉÎÔÅÎÓÉÔÙ ÏÆ ÐÈÙÓÉÃÁÌ ÒÅÈÁÂÉÌÉÔÁÔÉÏÎ ÈÁÓ Á ÐÒÏÆÏÕÎÄ ÅǟÅÃÔ ÏÎ ÍÏÔÏÒ ÒÅÃÏÖÅÒÙȟ ÏÎÌÙ Á 

ÓÍÁÌÌ ÆÒÁÃÔÉÏÎ ÏÆ ÔÈÅ 3#) ÐÏÐÕÌÁÔÉÏÎ ÁÒÅ ÁÂÌÅ ÔÏ ÒÅÃÅÉÖÅ ÉÎÔÅÎÓÉÖÅ ÉÎ-ÃÌÉÎÉÃ ÔÒÅÁÔÍÅÎÔȢ  4ÈÅ ÐÕÒÐÏÓÅ ÏÆ ÔÈÉÓ ÐÒÏÊÅÃÔ ÉÓ ÔÏ ÉÎȤ

ÖÅÓÔÉÇÁÔÅ ÔÈÅ ÓÁÆÅÔÙȟ ÆÅÁÓÉÂÉÌÉÔÙȟ ÁÎÄ ÅǣÃÁÃÙ ÏÆ Á ÒÅÍÏÔÅÌÙ-ÓÕÐÅÒÖÉÓÅÄ ÈÏÍÅ-ÂÁÓÅÄ ÎÏÖÅÌ ÔÈÅÒÁÐÙ ÐÒÏÇÒÁÍȢ  4ÈÉÓ ÈÏÍÅ-

ÂÁÓÅÄ ÔÈÅÒÁÐÅÕÔÉÃ ÐÒÏÇÒÁÍ ÆÏÃÕÓÅÓ ÏÎ ÔÈÅ ÒÅÃÏÖÅÒÙ ÏÆ ÕÐÐÅÒ ÌÉÍÂ ÍÏÔÏÒ ÆÕÎÃÔÉÏÎ ÉÎ ÐÅÒÓÏÎÓ ×ÉÔÈ ÔÅÔÒÁÐÌÅÇÉÁ ÄÕÅ ÔÏ ÁÎ 

3#)Ȣ  4ÒÁÎÓÃÒÁÎÉÁÌ ÄÉÒÅÃÔ ÓÔÉÍÕÌÁÔÉÏÎ ÉÓ ÉÎÃÏÒÐÏÒÁÔÅÄ ÉÎÔÏ ÔÈÉÓ ÔÈÅÒÁÐÙ ÐÒÏÇÒÁÍȢ 

 

 

#ÏÍÂÉÎÉÎÇ ÔÒÁÎÓÃÒÁÎÉÁÌ ÄÉÒÅÃÔ ÃÕÒÒÅÎÔ ÓÔÉÍÕÌÁÔÉÏÎ ×ÉÔÈ ÒÅÐÅÔÉÔÉÖÅ ÁÒÍ ÔÒÁÉÎÉÎÇ ÁÔ ÈÏÍÅ ÉÓ ÕÎÉÑÕÅ ÁÎÄ ÃÏÕÌÄ ÅØÐÁÎÄ ÔÈÅ 

ÐÏÔÅÎÔÉÁÌ ÆÏÒ ÒÅÈÁÂÉÌÉÔÁÔÉÏÎ ÔÒÁÉÎÉÎÇ ÔÏ ÉÎÃÒÅÁÓÅ ÆÕÎÃÔÉÏÎ ÁÆÔÅÒ 3#)Ȣ 

-ÏÖÉÎÇ ÒÅÈÁÂ ÉÎÔÏ ÔÈÅ ÈÏÍÅ ÈÁÓ ÍÕÌÔÉÐÌÅ ÁÄÖÁÎÔÁÇÅÓ ÆÏÒ ÐÁÔÉÅÎÔÓ ÁÎÄ ÆÁÍÉÌÙȾÃÁÒÅ-ÇÉÖÅÒÓȢ 

0ÒÅÌÉÍÉÎÁÒÙ ÄÁÔÁ ÓÕÇÇÅÓÔ ÔÈÅÒÅ ÉÓ Á ÈÉÇÈ ÐÒÏÂÁÂÉÌÉÔÙ ÏÆ ÓÕÃÃÅÓÓȢ 

4ÈÅ ÓÔÕÄÙ ÉÓ ×ÅÌÌ-ÄÅÓÉÇÎÅÄ ÁÎÄ Á ÂÉÏÓÔÁÔÉÓÔÉÃÉÁÎ ÉÓ ÉÎÖÏÌÖÅÄ ×ÉÔÈ ÔÈÅ ÐÒÏÊÅÃÔȭÓ ÐÌÁÎÎÉÎÇȢ 

+ÎÏ×ÌÅÄÇÅ ÇÁÉÎÅÄ ÆÒÏÍ ÔÈÉÓ ÐÒÏÊÅÃÔ ÃÏÕÌÄ ÂÅ ÕÓÅÄ ÔÏ ÅØÐÁÎÄ ÔÅÌÅ-ÒÅÈÁÂ ÏÎ Á ÌÁÒÇÅÒ ÓÃÁÌÅ ×ÉÔÈ ÔÈÅ ÐÏÔÅÎÔÉÁÌ ÔÏ ÂÅÎÅǢÔ 

ÐÅÒÓÏÎÓ ɉÁÎÄ ÆÁÍÉÌÉÅÓɊ ÌÉÖÉÎÇ ×ÉÔÈ 3#)Ȣ  

9w/ /ƻƳƳŜƴǘǎ 



нс 

 

 ,ÉÎÇÙÏÎÇ ,Éȟ 0È$ȟ "ÁÙÌÏÒ #ÏÌÌÅÇÅ ÏÆ -ÅÄÉÃÉÎÅ  

3ÙÎÁÐÔÉÃ 0ÌÁÓÔÉÃÉÔÙ -ÅÃÈÁÎÉÓÍÓ 5ÎÄÅÒÌÙÉÎÇ #ÈÒÏÎÉÃ 0ÁÉÎ ɀ)ÎÄÕÃÅÄ  

$ÅÐÒÅÓÓÉÏÎ  

нлнл CƻǳƴŘŜǊǎ !ǿŀǊŘ όлнл-мннύ bƻ /ƻǎǘ 9ȄǘŜƴǎƛƻƴ !ƳƻǳƴǘΥ ϷслΣллл   ¢ŜǊƳΥ н-¸ŜŀǊǎ 

&ÏÒ ÐÅÒÓÏÎÓ ×ÉÔÈ Á ÓÐÉÎÁÌ ÃÏÒÄ ÉÎÊÕÒÙ ɉ3#)Ɋȟ ÃÈÒÏÎÉÃ ÐÁÉÎ ÉÓ Á 

ÃÒÉÔÉÃÁÌ ÐÒÏÂÌÅÍȢ  4ÈÅ ÒÅÐÏÒÔÅÄ ÐÒÅÖÁÌÅÎÃÅ ÏÆ ÃÈÒÏÎÉÃ ÐÁÉÎ ÁÖȤ

ÅÒÁÇÅÓ άΫϻȟ ÁÎÄ ÁÐÐÒÏØÉÍÁÔÅÌÙ ÏÎÅ-ÔÈÉÒÄ ÏÆ ÔÈÅÓÅ ÐÅÏÐÌÅ ÒÁÔÅ 

ÔÈÅÉÒ ÐÁÉÎ ÁÓ ÓÅÖÅÒÅȢ   !ÃÃÏÒÄÉÎÇ ÔÏ Á ÒÅÃÅÎÔ ÓÔÕÄÙȟ ΧήȢέϻ ÔÏ 

ΨάȢΩϻ ÏÆ  ÐÅÒÓÏÎÓ ×ÉÔÈ ÁÎ 3#) ÁÒÅ ÁÌÓÏ ÄÉÁÇÎÏÓÅÄ ×ÉÔÈ Á ÄÅȤ

ÐÒÅÓÓÉÖÅ ÄÉÓÏÒÄÅÒ ɉÁ ÐÅÒÃÅÎÔÁÇÅ ÆÁÒ ÅØÃÅÅÄÉÎÇ ÔÈÁÔ ÏÆ ÔÈÅ ÇÅÎȤ

ÅÒÁÌ ÐÏÐÕÌÁÔÉÏÎȢɊ 7ÈÅÎ ÐÁÉÎ ÁÎÄ ÄÅÐÒÅÓÓÉÏÎ ÁÒÅ ÃÏÍÏÒÂÉÄȟ Á 

ÐÅÒÓÏÎ΄Ó ÓÕÆÆÅÒÉÎÇ ÉÓ ÓÉÇÎÉÆÉÃÁÎÔÌÙ ÉÎÔÅÎÓÉÆÉÅÄȢ   

4ÈÅ ÕÎÄÅÒÌÙÉÎÇ ÍÅÃÈÁÎÉÓÍÓ ÏÆ 

ÃÈÒÏÎÉÃ ÐÁÉÎ ÁÎÄ ÄÅÐÒÅÓÓÉÏÎ ÒÅÍÁÉÎ 

ÕÎÃÌÅÁÒȠ ÈÏ×ÅÖÅÒȟ ÒÅÃÅÎÔ ÅÖÉÄÅÎÃÅ 

ÓÕÇÇÅÓÔÓ ÔÈÁÔ ÃÏÍÍÏÎ ÎÅÕÒÏÐÌÁÓȤ

ÔÉÃÉÔÙ ÃÈÁÎÇÅÓ ÁÎÄ ÂÒÁÉÎ ÒÅÇÉÏÎÓ 

ÍÁÙ ÂÅ ÉÎÖÏÌÖÅÄȢ  $ÒȢ ,É ÁÎÄ ÈÉÓ 

ÔÅÁÍ ÁÒÅ ÉÎÖÅÓÔÉÇÁÔÉÎÇ Á ÒÅÇÉÏÎ ÏÆ 

ÔÈÅ ÂÒÁÉÎ ÔÈÁÔ ÐÒÏÃÅÓÓÅÓ ÂÏÔÈ ÍÏÏÄ 

ÁÎÄ ÐÁÉÎ ɉÁÎÔÅÒÉÏÒ ÃÉÎÇÕÌÁÔÅ ÃÏÒÔÅØ 

ɉ!##ɊȢ  ! ÃÁÕÓÁÌ ÌÉÎË ÂÅÔ×ÅÅÎ !## 

ÈÙÐÅÒÁÃÔÉÖÉÔÙ ÁÎÄ ÅÍÏÔÉÏÎÁÌ ÁÓȤ

ÐÅÃÔÓ ÏÆ ÐÁÉÎ ÈÁÓ ÂÅÅÎ ÓÈÏ×ÎȢ  

(Ï×ÅÖÅÒȟ ÔÈÅ ÍÏÌÅÃÕÌÁÒ ÍÅÃÈÁÎÉÓÍÓ ÕÎÄÅÒÌÙÉÎÇ !## ÈÙÐÅÒȤ

ÁÃÔÉÖÉÔÙ ÉÎ ÃÈÒÏÎÉÃ ÐÁÉÎ-ÉÎÄÕÃÅÄ ÄÅÐÒÅÓÓÉÏÎ ÁÒÅ ÕÎËÎÏ×ÎȢ   

$ÒȢ ,É ÓÅÅËÓ ÔÏ ÄÅÔÅÒÍÉÎÅ ÔÈÅ ÒÏÌÅ ÏÆ Á ÇÅÎÅÔÉÃ ÐÒÏÔÅÉÎ 

ɉ4)!-ΧɊ ÉÎ !## ÎÅÕÒÏÎÓ ÉÎ ÐÒÏÍÏÔÉÎÇ ÄÅÐÒÅÓÓÉÖÅ-ÌÉËÅ ÂÅȤ

ÈÁÖÉÏÒÓȢ  3ÅÃÏÎÄÌÙȟ ÔÈÅ ÔÅÁÍ ÓÅÅËÓ ÔÏ ÅÌÕÃÉÄÁÔÅ ÔÈÅ ÍÅÃÈÁȤ

ÎÉÓÍÓ ÂÙ ×ÈÉÃÈ 4)2!-Χ ÍÅÄÉÁÔÅÓ ÓÙÎÁÐÔÉÃ ÐÌÁÓÔÉÃÉÔÙ ÉÎ ÔÈÅ 

!## ÔÈÁÔ ÕÎÄÅÒÌÉÅÓ ÐÁÉÎ΄Ó ÅÍÏÔÉÏÎÁÌ ÉÍÐÁÃÔΦ 

4ÈÅ ÃÏÎÃÅÐÔÓ ÂÅÈÉÎÄ ÔÈÉÓ ×ÏÒËȟ ÁÐÐÒÏÁÃÈȟ ÁÎÄ ÉÎÖÅÓÔÉÇÁÔÏÒÓ ÁÒÅ ÅØÃÅÌÌÅÎÔ ÁÎÄ ÔÈÅ ÃÌÉÎÉÃÁÌ ÐÒÏÂÌÅÍ ÉÓ ÖÅÒÙ ÉÍÐÏÒÔÁÎÔȢ 

)ÄÅÎÔÉÆÙÉÎÇ ÔÈÅ ÍÅÃÈÁÎÉÓÍÓ ÁÓÓÏÃÉÁÔÅÄ ×ÉÔÈ ÃÈÒÏÎÉÃ ÐÁÉÎ-ÉÎÄÕÃÅÄ ÄÅÐÒÅÓÓÉÏÎ ×ÉÌÌ ÈÅÌÐ ÉÎ ǢÎÄÉÎÇ ÅǟÅÃÔÉÖÅ ÔÒÅÁÔÍÅÎÔÓ ×ÉÔÈ 

ÉÍÐÏÒÔÁÎÔ ÃÌÉÎÉÃÁÌ ÂÅÎÅǢÔÓȢ 

4ÈÅ ÓÃÉÅÎÃÅ ÉÓ ÅØÃÅÌÌÅÎÔȢ 

9w/ /ƻƳƳŜƴǘǎ 

 



нт 

 

4ÒÁÕÍÁÔÉÃ "ÒÁÉÎ )ÎÊÕÒÙ 

 

 

 

! ÔÒÁÕÍÁÔÉÃ ÂÒÁÉÎ ÉÎÊÕÒÙ ɉ4") Ɋ ÉÓ ÁÎ ÉÎÊÕÒÙ ÔÏ ÔÈÅ ÂÒÁÉÎ ÔÈÁÔ ÏÃÃÕÒÓ ÁÓ Á ÒÅÓÕÌÔ ÏÆ Á ÂÕÍÐ ÏÒ ÂÌÏ× ÔÏ 

ÔÈÅ ÈÅÁÄ ÏÒ ÆÒÏÍ ÂÌÕÎÔ ÏÒ ÐÅÎÅÔÒÁÔÉÎÇ ÔÒÁÕÍÁȢ $ÕÒÉÎÇ ÔÈÅ ÉÍÐÁÃÔȟ ÔÈÅ ÂÒÁÉÎ ÃÒÁÓÈÅÓ ÂÁÃË ÁÎÄ ÆÏÒÔÈ 

×ÉÔÈÉÎ ÔÈÅ ÓËÕÌÌ ÒÅÓÕÌÔÉÎÇ ÉÎ ÂÒÕÉÓÉÎÇȟ ÂÌÅÅÄÉÎÇȟ ÁÎÄ ÔÈÅ ÓÈÅÁÒÉÎÇ ÏÆ ÎÅÒÖÅ ÆÉÂÅÒÓ ËÎÏ×Î ÁÓ ÁØÏÎÓȢ 

 
)Æ ÔÈÅ Ó×ÅÌÌÉÎÇ ÉÓ ÎÏÔ ÔÒÅÁÔÅÄȟ ÐÁÒÔÓ ÏÆ ÔÈÅ ÂÒÁÉÎ 

ÃÁÎ ÂÅÃÏÍÅ ÓÔÁÒÖÅÄ ÏÆ ÏØÙÇÅÎ ÁÎÄ ÏÔÈÅÒ ÎÕÔÒÉȤ

ÅÎÔÓȟ ÌÅÁÄÉÎÇ ÔÏ ÂÒÁÉÎ ÃÅÌÌ ÄÅÁÔÈȢ  )Ô ÉÓ ÔÈÉÓ ÃÅÌÌ 

ÄÅÁÔÈ ÔÈÁÔ ÔÙÐÉÃÁÌÌÙ ÃÁÕÓÅÓ ÔÈÅ ÍÏÓÔ ÃÏÍÍÏÎ 

4") ÓÙÍÐÔÏÍÓȢ 

!ÆÔÅÒ ÔÈÅ ÉÎÉÔÉÁÌ ÔÒÁÕÍÁȟ ÔÈÅ ÂÒÁÉÎ ×ÉÌÌ ÔÙÐÉÃÁÌÌÙ 

Ó×ÅÌÌ ÉÎ ÒÅÓÐÏÎÓÅȢ 4ÈÉÓ ÃÁÕÓÅÓ ÔÈÅ ÂÒÁÉÎ ÔÉÓÓÕÅ 

ÔÏ ÐÕÓÈ ÕÐ ÁÇÁÉÎÓÔ ÔÈÅ ÉÎÓÉÄÅ ÏÆ ÔÈÅ ÓËÕÌÌȟ ×ÈÉÃÈ 

ÃÁÎ ÌÅÁÄ ÔÏ ÆÕÒÔÈÅÒ ÂÌÅÅÄÉÎÇ ÁÎÄ ÒÅÄÕÃÅÄ ÂÌÏÏÄ 

ÃÉÒÃÕÌÁÔÉÏÎȢ 



ну 

 

 

42!5-!4)# "2!). ).*529 

%ÖÅÒÙ ÎÉÎÅ ÓÅÃÏÎÄÓȟ ÓÏÍÅÏÎÅ ÉÎ ÔÈÅ 5ÎÉÔÅÄ 

3ÔÁÔÅÓ ÓÕÓÔÁÉÎÓ Á ÂÒÁÉÎ ÉÎÊÕÒÙȢ 

#ÁÕÓÅÓ ÏÆ 4")ȡ 

&ÁÌÌÓ    ɉΨήϻɊ 

6ÅÈÉÃÌÅ ÃÒÁÓÈÅÓ  ɉΨΦϻɊ 

3ÔÒÕÃË ÂÙ ÁÎ ÏÂÊÅÃÔ  ɉΧίϻɊ 

!ÓÓÁÕÌÔÓ   ɉΧΧϻɊ 

/ÔÈÅÒÓ    ɉΧΨϻɊ  

%ÁÃÈ ÙÅÁÒ ÁÂÏÕÔ ΨȢΫ ÍÉÌÌÉÏÎ ÉÎÄÉÖÉÄÕÁÌÓ 

ÓÕÓÔÁÉÎ 4")Ó ÏÆ ×ÈÉÃÈ ÁÐÐÒÏØÉÍÁÔÅÌÙ 

ΫΦȟΦΦΦ ÒÅÓÕÌÔ ÉÎ ÄÅÁÔÈȟ ÁÎÄ ÍÏÒÅ ÔÈÁÎ 

ήΦȟΦΦΦ ÓÕǟÅÒ ÐÅÒÍÁÎÅÎÔ  ÄÉÓÁÂÉÌÉÔÙȢ  

4") ÉÓ ÔÈÅ ÌÅÁÄÉÎÇ ÃÁÕÓÅ ÏÆ ÄÅÁÔÈ  ÁÎÄ 

ÄÉÓÁÂÉÌÉÔÙ  ÉÎ ÃÈÉÌÄÒÅÎ ÁÎÄ ÁÄÕÌÔÓ ÁÇÅÓ  Χ ÔÏ 

ΪΪȢ 

'ÌÏÂÁÌÌÙȟ άί ÍÉÌÌÉÏÎ ÐÅÏÐÌÅ ÓÕÓÔÁÉÎ Á 4") 

ÅÁÃÈ ÙÅÁÒȢ    

%ÖÅÒÙ ÄÁÙ ÉÎ ÔÈÅ 53ȟ  ΧΩέ ÐÅÏÐÌÅ ÄÉÅ ÄÕÅ ÔÏ 

Á 4")-ÒÅÌÁÔÅÄ ÉÎÊÕÒÙȢ 

ΧίȢΫϻ ÏÆ ÈÉÇÈ ÓÃÈÏÏÌ ÁÔÈÌÅÔÅÓ ÈÁÖÅ 

ÓÕÓÔÁÉÎÅÄ Á ÃÏÎÃÕÓÓÉÏÎȟ Ϋϻ ÈÁÖÅ 

ÓÕÓÔÁÉÎÅÄ ÍÏÒÅ ÔÈÁÎ ÏÎÅȢ  ίίϻ ÏÆ 

ÄÅÃÅÁÓÅÄ .&, ÐÌÁÙÅÒÓ ÉÎ ÔÈÅ ÂÒÁÉÎ 

ÄÏÎÁÔÉÏÎ ÐÒÏÇÒÁÍ  ÁÒÅ ÄÉÁÇÎÏÓÅÄ 

×ÉÔÈ ÃÏÎÃÕÓÓÉÏÎ ÒÅÌÁÔÅÄ ÂÒÁÉÎ 

ÄÁÍÁÇÅȢ 

4ÈÅ ÃÏÓÔÓ ÔÏ ÓÏÃÉÅÔÙ ÆÏÒ ÃÁÒÅ ÁÎÄ ÌÏÓÔ 

ÐÒÏÄÕÃÔÉÖÉÔÙ ÄÕÅ ÔÏ ÂÒÁÉÎ ÔÒÁÕÍÁ ÁÒÅ 

ÅÎÏÒÍÏÕÓ ÁÎÄ ÅÓÔÉÍÁÔÅÄ ÁÔ ΓέάȢΫ ÂÉÌÌÉÏÎ 

ÁÎÎÕÁÌÌÙȢ 

4ÈÅ ÍÏÓÔ ÕÎÄÅÒÒÅÐÏÒÔÅÄȟ ÕÎÄÅÒ 

ÄÉÁÇÎÏÓÅÄȟ ÁÎÄ ÕÎÄÅÒÅÓÔÉÍÁÔÅÄ ÂÒÁÉÎ 

ÔÒÁÕÍÁ ÂÙ ÆÁÒ ÉÓ ÃÏÎÃÕÓÓÉÏÎȢ  

#ÏÎÃÕÓÓÉÏÎ ÁÃÃÏÕÎÔÓ ÆÏÒ ίΦϻ ÏÆ 4") ×ÉÔÈ 

ÍÉÌÌÉÏÎÓ ÏÆ ÔÒÁÕÍÁ ÃÁÓÅÓ ÅÖÅÒÙ ÙÅÁÒȢ  



нф 

 

 

 

 

1KNPBKHEK KB "?PERA 5N=QI=PE? #N=EJ *JFQNU =J@ 4PNKGA *JRAOPEC=PEKJO 



ол 

 

%ÌÕÃÉÄÁÔÉÎÇ #ÁÕÓÁÌ -ÅÃÈÁÎÉÓÍÓ ÏÆ 6ÉÓÕÁÌ -ÏÔÉÏÎ 0ÅÒÃÅÐÔÉÏÎ ÁÎÄ %ØÐÌÏÒÉÎÇ !)-

!ÓÓÉÓÔÅÄ ,ÉÎÅÁÒ ÁÎÄ .ÏÎÌÉÎÅÁÒ $ÅÃÏÄÅÒÓ ÔÏ 0ÒÏÖÉÄÅ 3ÅÎÓÉÔÉÖÅ ÁÎÄ 3ÐÅÃÉǢÃ -2)-"ÒÁÉÎ 

#ÏÍÐÕÔÅÒ )ÎÔÅÒÆÁÃÅ .ÅÕÒÏÆÅÅÄÂÁÃË ÔÏ #ÏÒÔÉÃÁÌÌÙ "ÌÉÎÄ 0ÁÔÉÅÎÔÓ   

4Ȣ $ÏÒÉÎÁ 0ÁÐÁÇÅÏÒÇÉÏÕȟ "ÁÙÌÏÒ #ÏÌÌÅÇÅ ÏÆ -ÅÄÉÃÉÎÅ 

4ÈÅ ÏÖÅÒÁÌÌ ÇÏÁÌ ÏÆ ÔÈÉÓ ÐÒÏÊÅÃÔ ÉÓ ÔÏ ÄÅÖÅÌÏÐ ÓÔÒÁÔÅÇÉÅÓ ÔÈÁÔ ÃÏÕÌÄ ÐÒÏÍÏÔÅ ÔÈÅ 

ÒÅÏÒÇÁÎÉÚÁÔÉÏÎ ÏÆ ÖÉÓÕÁÌ ÐÁÔÈ×ÁÙÓ ÁÆÔÅÒ ÂÒÁÉÎ ÉÎÊÕÒÙ ÄÏ×ÎÓÔÒÅÁÍ ÏÆ ÔÈÅ ÏÐÔÉÃ ÃÈÉȤ

ÁÓÍ ÔÏ ÉÍÐÒÏÖÅ ÖÉÓÕÁÌ ÍÏÔÉÏÎ ÐÅÒÃÅÐÔÉÏÎ ÁÎÄ ÐÅÒÆÏÒÍÁÎÃÅ ÉÎ ÃÏÒÔÉÃÁÌÌÙ ÂÌÉÎÄ ÐÁȤ

ÔÉÅÎÔÓȢ  

/ǳǊǊŜƴǘƭȅΣ ǘƘŜǊŜ ŀǊŜ ƴƻ ǎǳŎŎŜǎǎŦǳƭ awL ōǊŀƛƴ-ŎƻƳǇǳǘŜǊ ƛƴǘŜǊŦŀŎŜ ŀǇǇƭƛŎŀǝƻƴǎ ŦƻǊ 

ƴŜǳǊŀƭ ǊŜƘŀōƛƭƛǘŀǝƻƴ ƻŦ Ǿƛǎǳŀƭ ŘŜŬŎƛǘǎ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ŎƻǊǝŎŀƭ ƭŜǎƛƻƴǎΦ ¢Ƙƛǎ ƛƴƴƻǾŀǝǾŜ 

ǎǘǳŘȅ ƛǎ ōŀǎŜŘ ƻƴ ŀ ƴŜǳǊƻŦŜŜŘōŀŎƪ ŘŜƭƛǾŜǊȅ ŀǇǇǊƻŀŎƘ ǘƘŀǘ ǿƛƭƭ ōŜ ǇŀǝŜƴǘ-ǎǇŜŎƛŬŎ 

ŀƴŘ ǊŜƛƴŦƻǊŎŜ ƴŜǿ ƴŜǘǿƻǊƪ ƛƴǾƻƭǾŜƳŜƴǘ ōȅǇŀǎǎƛƴƎ ŘƛǊŜŎǘ ǇŀǘƘǿŀȅǎ ǘƘŀǘ ƘŀǾŜ ǎǳǎπ

ǘŀƛƴŜŘ ŘŀƳŀƎŜΦ  

4ÈÉÓ ÈÉÇÈÌÙ ÃÏÌÌÁÂÏÒÁÔÉÖÅ ÓÔÕÄÙ ÂÒÉÎÇÓ ÔÏÇÅÔÈÅÒ ÒÅÓÅÁÒÃÈÅÒÓ ×ÉÔÈ ÅØÐÅÒÔÉÓÅ ÉÎ ÔÈÅ 

ÁÒÅÁÓ ÏÆ ÎÅÕÒÁÌ ÉÍÁÇÉÎÇȟ ÂÒÁÉÎ-ÃÏÍÐÕÔÅÒ ÉÎÔÅÒÆÁÃÅ ÓÔÒÁÔÅÇÉÅÓȟ -2) ÂÒÁÉÎ-ÃÏÍÐÕÔÅÒ 

ÉÎÔÅÒÆÁÃÅ ÍÅÔÈÏÄÏÌÏÇÉÅÓȟ ÎÅÕÒÏÆÅÅÄÂÁÃËȟ ÁÎÄ ÉÎÎÏÖÁÔÉÖÅ ÍÁÃÈÉÎÅ-ÌÅÁÒÎÉÎÇ ÁÐȤ

ÐÒÏÁÃÈÅÓȢ  

!Ô ÐÒÅÓÅÎÔȟ ÔÈÅÒÅ ÉÓ ÎÏ ÅÆÆÉÃÁÃÉÏÕÓ ÍÁÎÁÇÅÍÅÎÔ ÔÏ ÒÅÌÉÁÂÌÙ ÅÖÏËÅ ÃÏÒÔÉÃÁÌ ÖÉÓÕÁÌ 

ÐÌÁÓÔÉÃÉÔÙ ÉÎ ÉÎÄÉÖÉÄÕÁÌÓ ×ÉÔÈ ÃÏÒÔÉÃÁÌ ÂÌÉÎÄÎÅÓÓȢ  

Cortical blindness can occur for small or large portions of the visual field, depending on the size and location of the 

brain lesion. Often there is cortical blindness for half of the visual field, to the left or right of both eyes, but it is also 

possible that only one quadrant or an even smaller area is affected.  

With cortical blindness in both halves of the visual field, a person is essentially completely blind; he/she cannot con-

sciously process visual input any longer, cannot identify or describe objects, cannot recognize faces, cannot read a 

text or reach for an item. 

 ΨΦΨΨ  )0 !×ÁÒÄ ɉΦΨΨ-ΧΦίɊ  !ÍÏÕÎÔȡ ΓΨΦΦȟΦΦΦ      4ÅÒÍȡ Ψ-9ÅÁÒÓ 

 

4ÈÉÓ ÓÔÕÄÙ ÓÈÏÕÌÄ ÐÒÏÖÉÄÅ ÓÃÉÅÎÔÉÆÉÃ ËÎÏ×ÌÅÄÇÅ ÁÎÄ ÔÅÃÈÎÉÃÁÌ ÅØÐÅÒÔÉÓÅ ÆÏÒ ÉÍÐÒÏÖÉÎÇ ÖÉÓÕÁÌ ÆÕÎÃÔÉÏÎ ÉÎ ÐÁÔÉÅÎÔÓ ×ÉÔÈ ÔÒÁÕȤ

ÍÁÔÉÃ ÂÒÁÉÎ ÉÎÊÕÒÙȟ ÓÔÒÏËÅȟ ÁÎÄ ÏÔÈÅÒ ÎÅÕÒÏÌÏÇÉÃÁÌ ÃÏÎÄÉÔÉÏÎÓȢ 

4ÈÅ ÁÕÔÈÏÒÓ ÁÒÅ ÅØÐÅÒÔÓ ÉÎ ÆÕÎÃÔÉÏÎÁÌ -2) ÁÎÄ ÂÒÁÉÎ-ÃÏÍÐÕÔÅÒ ÉÎÔÅÒÆÁÃÅ ÎÅÕÒÏÆÅÅÄÂÁÃË ÔÏ ÉÎÄÕÃÅ ÃÏÒÔÉÃÁÌ ÐÌÁÓÔÉÃÉÔÙ ÉÎ ÔÈÉÓ 

ÐÁÔÉÅÎÔ ÐÏÐÕÌÁÔÉÏÎȢ  

4ÈÉÓ ÐÒÏÐÏÓÁÌ ÔÁÒÇÅÔÓ ÁÎ ÉÍÐÏÒÔÁÎÔ ÃÌÉÎÉÃÁÌ ÄÉÓÁÂÉÌÉÔÙ ÒÅÌÁÔÅÄ ÔÏ 4") ×ÉÔÈ ÅØÈÉÂÉÔÅÄ ÖÁÌÕÁÂÌÅȢ 4ÈÅ ÓÔÕÄÙ ÉÓ ÆÅÌÔ ÔÏ ÂÅ ÈÉÇÈÌÙ 

ÉÎÎÏÖÁÔÉÖÅ ÓÉÎÃÅȟ ÃÕÒÒÅÎÔÌÙȟ ÔÈÅÒÅ ÁÒÅ ÎÏ ÓÕÃÃÅÓÓÆÕÌ -2) ÂÒÁÉÎ-ÃÏÍÐÕÔÅÒ ÉÎÔÅÒÆÁÃÅ ÁÐÐÌÉÃÁÔÉÏÎÓ ÆÏÒ ÎÅÕÒÁÌ ÒÅÈÁÂÉÌÉÔÁÔÉÏÎ ÏÆ 

ÖÉÓÕÁÌ ÄÅǢÃÉÔÓ ÆÏÌÌÏ×ÉÎÇ ÃÏÒÔÉÃÁÌ ÌÅÓÉÏÎÓȢ  

9w/ /ƻƳƳŜƴǘǎ 


